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ОТКРОЕМ 
НОВЫЕ КЛАДЫ ЗЕМЛИ! 

Заместитель заведующего отделом рабочей молодежи ЦН влнсм 
Нинолай ГРИЦЕ.ННО 

-

ХХI СЪЕЗД Коммунистиче­
ской партии Советского 

Союза наметил величествен­
ную про грамму развернутого 

строительства коммунисти ч е­

ского общества ' в нашей 
стране. 

Особое внимание съе,зд уде­
лил дальнейшему о,св ·:>ению 
при родных бог,атств восточных 
районов страны . В эти районы 
направляется свыше 40 % всех 
капитальных вложений. 
Удельный вес в'осточных 

районов в общесоюзном про­
изв'одстве ва,жнейши,х видов 

продукции составит в 1965 го­
ду: по произво.дству чугуна -
примерно 44 %. выпла'вке ста­
ли - 48 %. производству про­
ката - 49 %. добыч,е угля-
50 %. нефти - 30%. выработ­
ке электроэнерrии - 46 %, 
производству пиломатериа­

лов - свыше 45 %. 
Для выполнения решений 
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1 . ... : ';~ tp .... ЦЕН но - Откроем 
новые кла,цы земли! 

5. А. ЯКОВЛЕВ - Ты от· 
правляешься в геологиче­

ский ПОХОД 
15. М. КЕРБЕР Вопрени! 
" пословице - тонко, а ' не 

рвется 

17. В. РУЖНИКОВ - Выиг­
рывая время •.•. , 

20. И. СЕРГЕЕВ Тайна 
~~ойраФичеСI;IИХ иазва-

24. Ю. БЕРЕЖНОR, Ю. ЗО­
РИН - Электронный лу'~ 
сваривает ~ 

26. Г. АЛОВА - Золотые ру­
, ни · добывают серебро 

.. 28. В. ФЛОРОВСКАЯ - Ого­
.нек без тепла и дыма 
ведет геолОГа • 

· 31. Б •. ЛОСЕВ - Газ из ги­
гантского газгольдера 

33. Г. МАЗОХИН - Мир гла­
зами пчелы 

З~. Л. ГОЛОВАНОВ - . ТВЧ­
взрыв 

39. С. ЕГОРОВ 'У'вое мес-
то в сбщем строю 

42. Б. СТЕПАНОВ - О мо­
леиулах больши)(' и ма­
лых 

46. Вл. КЕЛЕР 3нерго-
станция во дворе 

49. К. КУРДЕНКОВ - Стро- . 
им шлюпку 

51. Tajre. 
56, Вести с пяти матернков 
58. А. РОМАНОВСКАЯ 

«Однорогая жираф'» 
59. М . ПОБЕР Шесть 

страшиых часов в само­

лете 

64. Коии:урс решения задач 
Н, 10 

68. Б. ПРИВАЛОВ - Сереж­
ка-техиик и москиты 

70. В. ВАГРАНОВ и В. НИКО­
ЛАЕВ - История о том, 
нан Якова возвращали 
в детство 

79. Надежный спутник путе­
шественника 

А"..'Справочник «в'верх по Пионерсним Ступеням» - «В твою 
запи.сиую ,нннжну» (6): (,Советы мастера » (11 , 13, 50): «Фак-
ы на веяний случай» (16, 38, 41 . 63): «В блокнот рассказ­
чика» (23 47. 57): «Про дела отличные» (26): «Сверх учеб­
ннка .. (зз1: "Юноше, обдумывающему житье» (39); « Плечом 
н плечу со взрослым» (5, 46): «Советы на всякий случай» ( 
(48 ... 69): .. с инструментом в руках» (49); .. Про изобретате­
леи . и ученых» (63): «Взять в библиО"(еке» (14, 58): .. Смена л; 
ку на проверку» (64): . «Шахматн-'lЯ доска» (75): . «)(мей 
... грать .. - По ту СТО року фо'куса (77). 

Н А О Б Л О Ж К Е: га»; 2-я стр. - риt . Б. ДАШ-
1-я стр. - Pl!c. М. АВЕРЬЯ- КОВА; 3-я стр. - рис. А. РЕ-
НОВА: н статье «Огонек без ШЕТОВОR: 4-я стр. - рис. 
Т~,пла и дыма ведет геоло- С. ПИВОВАРОВА. ' J 

XXI съезда КПСС требуется иитенсивное вовлечение в хозяйст­
венный оборот новых богатых природных ресурсов нашей стра­
ны, улучшение размещения производственных мощностей на ее 

территории, дальнейшее приблИ}Кение промышленности к источ­
никам сырья, топлива, к районам потребления . 
В текущем семилетии предусмотрено увеличение объема гео­

логоразведочных работ на 67 %. 
В первую очередь должны быть резко усилены геолого­

ра·звед.очные работы по ПОl1скам нефти и газа, расширена 
разве-д,ка БОГilТЫХ и л~гко обог·атимых руд черных, цветных и 
редких металлов и рассеянных элементов, расширены запасы 

коксовых и энергетических углей на пл·оща·дях, пригодных для 
открытой разработки, особенно в Рё,йонах Сибири и Дальнего 
Восток.а, которые до настоящего вре,ме'Н И все еще мало об­
слеДОВаКЫ и изучены . 
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За последние годы комсомол, советска'я молодежь сыгра'л'И 
важную роль в освоении природных богатств Сибири и Даль­
него Вост,оКа. 

Из 400 тысяч юношей и девушек, направленных по комсо­
мольским путевкам на ударные ком,сомольские стр'ойки, по­

давляющее бол,ьш'И'Н'СТВО трудится в районах Сибири и Даль­
н'его Во'сто,ка. 
За короткий ср'ОК при а,ктивном уча'сти,и п'ос,ланце,iI KOMCO~ 

мола проложено более 3700 км железно,Дорожны,х путей, 
электрИфиц'иро,вано бо,лее 4700 км железнодорожных м,аги­
стралей, введена в действие линия электропередачи Иркутск 
Братск, построено много важных промышленных объектов. 
Освоены целинные Алтай,ск-ие стеП/А. 
ХХI съезд партии при,зваJ1 комсомольцев и комс,омоло'к, в'сех 

юношей и девушек еще энергичнее взяться за освоение при­

родных богат'ств Сибири, Севера, Дальнеl'О Восто'ка и Ка'зах­
ст,ана. 

Этот при'зыв партии нашел г,оряч,ий отк,лик среди МИЛЛ'ИО>НОВ 
юношей и девушек нашей страны. В настоящее время из чис­
ла 96 крупнейших предприят'ий ведущих отра'слей промышле!н­
но,сти, над сооруж'ение,м которых шефствуют КОМСОМОЛЬСК'ие 

организации, 52 объекта сооружаются в восточных p~\10Hax. 
Наря,ду с Эl1ИМ ДРУl'Oй важ'Ной формой участия ком,со,моль­

цев и молодежи в освоении ПрИipодных богатс1'В Сибири и 
Дальнего Во,стока является работа по разве'дке новых ме,сто­
рожде'н'ий по,лезных иско'паемых. 
В недра'х далекого Севера и ДаJ1ьнег'о Во'ст'о,ка, таежlНЫХ 

сибирских ле,сов, бескрайных степей Казахстана и других обла­
стей нашей Родины хранятся несметные богатства. Это поистине 
новая целина недр нашей земли. Открыть эти обильные кла­
довые природы и поставить их на службу советскому человеку, 
помочь геологам в их благородном и нелегком труде - вот 
почетная, ответственная и увлекательная задача комсомольцев 

и молодежи. 

Первыми в это большое благородное дело включились 
комсомольцы и п,ионеры Иркутск'ой области, начав в июне 
прошлого года ге'ологический п,ох,од молод'е'ж,и по раз'ведке 

месторожден'ий полезных и'скопаемых. 
Ит,оги геологического п,охода показывают, ЧТО КО'м,сом'ольцы 

и молодежь области ОКCJзали большую помощь геологическим 
парт'иям и экспедиция,м в открытии новых м,есторождеlН'ИЙ по­

лезных иско,паемых. 

Если за период с 1937 по 1957 год в Иркутское геологиче­
ское управление поступило 144 заявки на рудопроявления же­
леза, цветных и ре,дких металлов, нерудногосырья и ряда дру­

гих полезных ископаемых, то только за шесть месяцев 1958 го­
да управление получило 200 таких заявок. Из общего количе­
ства заявок до настоящего времени проверено лишь 96, но уже 
26 из них имеют важное значение. 
Можно с уверенностью сказать, чт'о е'сли в ПРОШJ10М году 

В Иркутской области в пох'оде уч,а'Сl'вовало 20 ты,с. чеlл'о'век, то 
в этом году новые и новые ты'сячи молодых разведч-и-к'ов вый­
дут на поиски кладов нашей земл,и и новые КОlмсомо,nьс,/<,ие 

взно'сы П'ОСТУПЯТ в «'/<ОМСОМОЛЬСКУЮ коп,илку» сем'илеТ'К~ 
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Поиски полезных и,-копаемых должны стать важным звеном 
в работе участников 2-й Всесоюзной экспедиции пионеров и 
шк,ольников. 

Участие в геологическом походе имеет огромное воспита­
тельное значение. 

УчаlСТНИIКИ похода говорят_ о том, что геологический поход 

помог им лучше познать бо-гатства и красоту своего края, 
повысил их физическую закалку, яви-лся конкретной фо-рмой 
связ'и обучен-ия с практикоЙ. 
С ybepe'Hho-стью можно сказать, что те, кто участвовал в по­

ходах, прошли большую школу воспитания и закалки и мно­
гие из них станут ДОСl'ойным пополнением отважной семьи 

советски.х геоло'ГОВ. 

Пройдет немного времени, и в тех места'х, где п-ройдут наш,и 
геОЛОl"ические отряды молодых разведч-иков недр, вырастут 

рудн-ик,и, за'воды и фабрики, закипит трудовая жизнь. Серд-еч­
ное спа:сибо ска-жут советские люди молодым первоот-крыва­
теЛЯIМ. 

М'ног-ое надо знать участникам пох,ода. 
Надо уметь разработать маршрут, знать методику поисков 

поле-зных ископаемых, уметь пользоваться необходимым 
инвентарем и полевым снаряжением, картой, компасом, уметь 
оказать необходимую медицинскую помощь. 
Отправляясь в поход, узнай, какие полезные ископа,емые мо­

гут быть в рай,оне, где ты ж,ивешь. Научись разжигать косте-р 
и ориентироваться на местности, ставить палатку и владеть 

г-еОЛ-Оi"и'ческ,им молотком. 

Т-ольк'о сме,лым и сильны.м, уме-лым и стойким откры-ваются 

тайны пр.ироды. 
Умнож,им богатства и мощь любимой Ро-дины! 
В путь, молодые разведчики недр! 



ТЫ ОТПР АВ.JIЯЕШЬСЯ 
~ 

В ГЕО.JIОГИЧЕСI{IIII ПОХОД 
Профессор А. ЯНОВЛЕВ Рис. С. ВЕЦРУМБ 

Профессор Александр Александрович Яковлев написал 
дЛЯ юных геологов немало ПОПУЛЯРНЫХ "ниг. Сейчас 
профессор А. А. Яковлев готовит ноьое. значительно рас­
ширенное и дополненное издание своей книги ,< В ПОХОД 
за полезными ископаемыми » . 

Редакция попроснла Александра Александровича дать 
несколы<о советов нашим читателям. отправляющимся 

в геологические походы. 

Богатство страны определяется теперь не золотом и драгоцен­
НЫМи камнями , хранимыми неКОГДа в надежных сокровищницах 

могущественных властителей, а главным образом в неказистых 
с виду железных рудах, каменном угле, нефти, горючем газе 
и других полезных ископаемых. 

Занимая одну. шестую часть земной поверхности, СССР в I:IЗО­
билии обладает всеми сокровищами, однако многие, Не зная их 
признанов , часто равнодушно проходят мимо ТОГО, что лежит 

у них ПОД ногами, не знают, ЧТО таит в себе тот ИЛИ иной камень 
ПОД скромной своей внешностью. 
Каждому школьнику, чтобы не отстать от ЖИЗНИ, ОТ ее запро­

сов, надо прежде всего хорошо знать свой край - каждую го­
рушку, каждый овраг , каждую речушку. 
Увлекательные туристские маршруты совершают школьники 

по родной стране. Надо быть наблюдательным, внимательным 
н тому, что встретите вы на своем пути . Возможно, ваши 
скромные находки послужат основой дальнейших промышленных 
разработок. 
Для того чтобы собрать образцы руд, различных минералов 

и горных пород , не требуется особенно сложного снаряжения . 
только для обнаружения минералов , содержащих Yl'aH, понарр­
бится некоторая дополнительная аппаратура, которую , правда, 
умелые руки могут иЗготовить и самостоятельно (см. «ЮТ» N. 8 
за 1957 год) . 
Помимо обычного снаряжения для туриста, юный минералог 

должен иметь при себе геологический молоток (на бригаду в три­
пять человек достаточно 2-3 молотков). Можно пользоваться и 
обычным слесарным молотком. Вес молотка примерно 600 г. 
Чтобы от куска породы отбить образец (величиной примерно 

со спичечную коробку), держать камень надо в левой руке на 
весу и коротким сильным ударом 

отделить от края выступающую часть . 
. Молоток удобно носить в специал~ 

ной молотоносне, сдела нной из проч· 
ного материала, вроде башмачного 
брезента ~M. РисJ . 
Каждый взятый вами образец тре-

бует прежде всего отметки на 
этикетке (размером приблизительно 
8 Х 5 см) . Для этой цели весЬма 
удобны книжки с отрывными талон­
чиками или небольшие блокноты . 
Запись на этикетке делается COK.liKI"' fInf~Jo 
щенно, например этикетка . к из~~t- , 
новому туфу пишется так: ~ . 
«N.27, 15/VII 59_ 1:: 
Марьино болото. Ногинскии 

Моск. обl1. Бриг. 2». 1~~~~!!!:t 
Зтикетки У :каЩАОЙ бриr:ады • 

свой текущий порядковый номер · · о . 
начала I'Q конца геО/10гического по­

хода. 

Гео!7dгиче<;кие моло.тки и чехол для 
молотка (размеры D см.). MatepIi?-fJ 
рукоятки - ясекь. рябина, кизил:, 
можжевельник 
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«Природа, ее тайны не даются 
без борьбы организованной, плано-
мерной, 

борьбе 
систематической; в этой 

'за овладение тайнами при-

роды, ее силами - счастливый удел ученого, в этом­
его , жизнь, радости и горести, его увлечения, его страсть 

и горение ». 

А. Е. ФЕРСМАН 

Содержание этикетки повторяется ' на корешке или пишется 
повторно ка другом листочке, который не вырывается из блокнота . 
Этикетку не следует непосредствекно прикладывать К образцу. 

Она складывается в четвертушку, надписью внутрь, и заверты­
вается несколько раз в угол листа бумаги , в который заворачи­
вается образец минерала. Когда образец будет завернут, отметь­
те сверху чернильным карандашом его номер (по предваритель­
но увлажненной поверхности бумаги). 
Завернутые образцы укладываются по нес кольку штук, в зави­

симости от их размера, в общий полотняный мешочек (разме­
ром 15 Х 20 см) , на увлажненной поверхности мешочка хими­
ческим карандашом пишутся номера образцов. 
При завертке образцов предпочтение надо отдать оберточной 

бумаге, так как она по сравнению с газетной не так быстро 
разрывается на сгибах и острых углах. 
Обнаруженные минералы испытывают на твердость, цвет черты. 

Можно пользоваться такой упрощенной шкалой твердости: 

Назван-ия М<lтериалов 

ГИПС или собственный ноготь . 
Старая монета красной меди (или мрамор) 
Железо кровельное 
Стекло 
Стальной нож • • 
Кварц или обломок стального напильника 

Твердость 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

Для ' определения черты минерала вполне может быть исполь­
зовано донышко фарфоровой баночкн для мази, обычно не покры­
тое блестящей глазурью, или черепки фарфоровой посуды, пред­
варнтельно «ободранные» от глазури напильником или грубой 
наждачной бумагой. Черта с фарфоровой пластинки легко сти­
рается чернильной резинкой. 

Присутствие в породе углекислой извести выявляется 2-3 ка­
пельками разведенной (1()11 /~) соляной кислоты ИЛИ столового 
уксуса, появляется характерное шипение от выделения ПУ­

зырьков углекислого газа. Разведенная соляная кислота хранктся 
в небольшом аптекарском пуЗЫ,рьке с хорошей корковой пробкой . 
Для лучшего ознакомления с минералом или включением 

в породе используется обы�новеннаяя лупа . 
Записи обнажений и другие материалы отмечаются в такой 

книжке , которая свободно помещается в кармане. Размер ее 
приблизнтельно 1Ох 15 см . 
Полезно иметь также набор цветных иарандашей для отметок 

иа иарте направления маршрута, номера обнажения и т. п. Цвет­
иые карандашн могут пригодиться при зарисовке наиболее инте­
ресных обнажений и для отметок на схематических чертежах. 
МНQгие предметы снаряжения должны быть постоянно под 

РУКОЙ исследователя . Их удобно ' держать в брезентовой полевой 
сУмке (см . рис.) _ 
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СХЕМА ОБНАЖЕНИЯ И ПРИ МЕРНАЯ 

В ПОХОДНОЙ КНИЖКЕ 

ОВНАЖЕНИЕ N, 17 

Балка Медовый Ключ. Мощность 
к юго-западу от 

с. Алатырка Николь-
ского р-ка Н -с кой 
обл . Восточный склон 

А. Почва 0,30 м 

Б. Глкна светло-бурая , 
прокизана корнями 

растений. С глубины 
0 ,86 м принимает 
красно-бурый отте-
нок. Заметна примесь 
крупного песка 1 ,00 м 

В. Песок желтовато-бу­
рого цвета, крупно­

зеркистыЙ. Встреча­
ются мелкие скопле .. 
ния (кон\феции) бу-
рого железняка . 1,50 м 
и т. д. 

Необходимую ч,асть сна­
ряжения каждого отряда 
представляет фотоаппарат. 
Ценными качествами обла­
дает, например, старый «Фо­
токор,> 9 Х 12. В умелых 
руках он может да т.. MU,Or' 
ценных снимков, Для более 
точной и резкой навоДко1 t- а 
фокус необходим еще склад­
ной штати в. Более высокому 
качеству снимка при пра-

ВИЛЬНОЙ его ЭНСПОЗИЦИИ 
много содействует свето-
фильтр. 
Теперь уже вам самим 

нетрудно составить ~писок 

снаряжен'ия на бригаду 
в 5-8 человек для похода 
~.a полезными ископаемыми, 

а если чт·о не заладится, за­

гляните в книгу А. А. Яков­
ле".. « В поход за полез­
ными ископаемыми » (Детгиз, 
1954 г.) 

Полевая сумка. Между наружным материалом и подкладкой 113 
коленкора прокладывается картон. Боковые стенки и дно - мяг­
кие. но из двойного материала. Сумка делается на клею (крах. 
мальный клейстер), Края обшиваются дерматином. На передней 
стенке - четыре карманчика: для компаса, карандашей, лупы и 
резинок На боковых стенках - карманчики для соляной НИСЛОТЫ 
И зубила. 
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HP ATI:O О I:Лl\IDJlХ 
Камней ра2ЛИЧНЫХ в природе очень много: на общем учете 

у минер.алогов около двух тысяч м и нералов. Если сюда приба­
вит'Ь разновидности да еще и горные породы. которые тоже надо 
знать ра :::еер1чииам недр, ТО каменный инвентарь станет еще зна .. 
чительнее . 
Мы ставим здесь скромную задачу - обратить внимание юных 

разведчиков недр на наиболее важные объекты поисков. 

ЖЕЛЕЗНЫЕ РУДЫ 

На присутствие железа в минерале указывают бурые пятна 
и полосы на горных породах, буроватые налеты на камнях, по 
которым протекают ручейки, характерный привкус воды и ее 
буроватый оттенок. 

В глинах и песчаниках иногда слоями и гнезда-
. ми залегает б у Р ы й ж е л е з н я к в виде сплош­

ных или землистых масс темно-бурого цвета. 
Плотные почковидные ск·опления бурого железня­
ка получили своеобразное назваНИе - -«бурая 
стеклянная голова) . Поверхность у нее ' гладИlЭ.Я , 
почти черного цвета , блеск лаковый. На расколе -
раковистый излом желто-бурого цвета. Твердость 
у бурых железняков весьма различная - от 
1 (у землистых обраЗОllаний) до 5,5 (у плотных). 
Черта - бурая. 
Наиболее ценная железная руда - магнитным 

железняк, или магнетит. ПОМИМО сплошныХ ИЛИ 
зернистых масс железо-черного цвета, образует 
прекрасные кристаллы (см. рис .) . Блеск металли­
ческий, не сил ьный. Твердость от 5,5 до 6,5. Черта 
черн,ая. Отклоняет магнитную стрелку, иногда при-
тягивает железные опилки и мелкие ГВОЗДИКИ. 

К Р а с н ы й ж е л е з н я к, иначе - гематит, - тоже ценная 
руда . Встречается в виде сплошных плотных масс железо-черного 
цвета , иногда с ирасноватым оттенком. . 

Почковидные массы с блестящей поверхностью называются 
красной стеклян ной головой. а зернистые скопления - желез­
НЫМ ООЛИТQМ. 

Кристаллическая разновидность красного железняка в виде 
крупночешуйчатых и пластинчатых образований железо-черного 
цвета называется железным блеском. Он сильно блестит, часто 
отливая синевой , как вороненая сталь . Твердость у красных же­
лезнянов в пределах 4,5-6,5 , черта всегда вишнево-нрасная . 
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Можно сказать, что нет ни одного минерала, который 
не был бы полезен челове!<у в той или иной мере сегодня 
или завтра: времн его придет. Еще сравнительно недавно 
владельцы нефтяных промыслов в Баку не тольно вы­
пуснали на воздух нефтяной га:.!. 1[0 даже объявляли !{ОН­
курс на лучшее уничтожение ненужного им пока бензина, 
получаемого при перегонке нефти на керосин... А еще 
раньше ценные теперь руды никеля и кобальта... выбра­
СbIвались сан:сонсн:ими рут.,(о копами в OTBaJ'Jbl горных БЫР[\­
БОТОК. нан чертовы нозни. .. кан дьявольское наваждение. 
смущающее тольно честных христиан: руда действительно 
похожа на метал_~ичеснуIO. а нинакого металла (при тогдаш ­
нем состоянии металлургии) из нее не выплавишь... Отсю­
да н название, по старинно",IY германсному наречию, «ни ­

кЕ1ль ~ - гном - бездельнин. шалопай, а « нобольд~ - злой 
горный дух... Использовались же нобальтовые руды глав­
ным образом как красни для живописи, стекла и фарфора. 
Элемент уран открыл в 1789 году немецкий химик I{лапрот. 
однако до конца прошлого столетия соединения урана 
использовались лишь в качестве краски при производстве 

з-олотисто-зеленого хрусталя ... 



Вы можете встретить такую руду, которая по 
внешнему виду, тяжести и твердости весьма по­

хожа на магнитный железняк, однако черта бу­
дет не черная, а светло-бу!=ая. Это указывает на 
то, что найденная вами руда совсем не магнитный 
железняк, а хромистый, или х р о м и т. Блеск 
металловидный. Цвет от железо-черного р.о буро­
Вато-черного. Твердость - 5,5. 

Цвет черты позволит "ам выделить еще одну 
ИН'тересную железную руду т и т а н и с т ы й 
ж е л е з н я к, или ильменит. Встречается он в кри­
сталлических и плотных массах на Южном Ура­
ле, в Ильменских горах, от которых и получил 
свое второе название. Кристаллы титанистого же­
лезняка по внешнему виду сходны с железным 

Кристаллы 
пирита. 

блеском, однако черта получится не вишнево-красная, а черная 
или бурая. Блеск металлический. Цвет от железо-черного до бу­
рого. Твердость 5-6. Излом раковистый, минерал слабо магнитен. 

РУДЫ ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ 

Характерные признаки пород, содержащих медь, - ярко-зеле­
ные и синие налеты и натеки. 

Основная медная руда - м е Д н ы й к о л ч е Д а н, или халько­
пирит. В состав его нередко в качестве ценной примеси входят 
золото и сер·ебро. Цвет халы<опирита лаТVliно-черный, с сильным 
металлическим блеском; часто наблюдаются синевато-радужные 
переливы - так называемая побежалость, Кристаллы мелки, 
встречаются редко. Твердость 3,5-4. 

Более светлым золотистым оттенком по сравнению с халькопи­
ритам обладает пир и т, иначе - железный или серный колчедан. 
В состав его входит соединение железа с серой. В основном пи­
рит используется для получения серной кислоты. Однако присут­
ствие меди (иногда до 120/ •. ), золота, никеля, кобальта и других 
примесей превращает пирит в весьма ценную руду. 

Встречаются пириты в виде ПЛОтных масс, а также прекраСН·Q 
образованных кристаллов, главным образом в форме куба. Силь­
ный металлический блеск. Твердость 6-6,5. При ударе железом 
высекаются искры •. 
Медь, хотя и в незначительном количестве, встречается иногда 

в песчаниках. Такие медистые песчаники при огромных площадях 
залегания представляют большой промышленный интерес. 

С в и н Ц о вый б л е с к, или галенит, по химическому составу 
сернистый свинец. Содержит часто различные примеси, особенно 
серебро (иногда до 50/0), цинн, сурьму. Встреч·ается в кристалли­
ческих и зернистых плотных массах в кварцевых жилах, среди 

гранитов и других пород, вместе с медным колчеданом, пиритом 

и цинковой обманкой. Блеск у галенита сильный металлический. 
Твердость небольшая - около 2,5. 
Ц и н к о в а я о б м а н к а, или сфалерит, - одна из важнейших 

цинковых руд. <,СФалерит» в переводе с греческого - обманчи­
вый. «Обманкой» этот минерал был назван рудокопами потому, 
что по внешнему виду совсем не похож на руду, Встречается он 
как в сплошных зернистых массах, так и в прекрасно образован­
ных кристаллах, просвечивающих или прозрачных. Блеск алмаз­
ный или жирный, цвет бурый или черный, реже желтоватый, 
зеленоватый. Как исключение, встречаются IIJЗже совершенно бес­
цветные экземпляры. Твердость - около 4. Некоторые разновид­
ности светятся в темноте при раскалывании, царапании и трении. 

Б о к с и т - основная руда для получения металлического алю­
миния. Он образует землистые, плотные или глиноподобные массы 
серовато-белого, желтого, красно-бурого или кирпично-красного 
цвета. Твердость в зависимости от сложения колеблется от 1 до 4, 

РЕДКИЕ МЕТАЛЛЫ 

Важнейшая оловянная руда - о л о в я н н ы й 
к а м е н ь, или касситерит, по химическому СО­

ставу - соединение олова с кислородом. Встре­
чается касситерит в прекрасно образованных 
короткостолбчатых кристаллах бурого или 
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черного цвета, значительно реже - в ирзснов<:IТb'" или желтых. 

Блеск - алмазкый или жиркый. Помимо кристаллов, образует 
зернистые и плотные массы. Оловянный камень - соединение 
очень стойкое, обладающее значительным удел.,ным весом (7) 
и твердостью (тоже 7), а потому при разрушен ин содержащей его 
породы собирается в россыпях. 
Наибольший ИН'!'ерес по содержанию вольфрама представляют 

два минерала: вольфрамит и шеелит. 

В о л ь фра м и т образует черные и буровато-черные плотные 
массы, а также характерные короткостолбчатые нристаллы с ме­
талловидным блеском. Раскалывается при ударе в одном направ­
лен'ии, спайность совершенная. Черта - красновато-бурая. Твер­
дость - 5,5. Вольфрамит приурочен к кварцевым жилам. 
Ш е е л и т встречается в виде зернистых масс в жилах и вкрап­

лениях в гранитах. Цвет белый, серый и желты А различных от­
тенков. Блеск жирный. Твердость - 4,5. Шеелит накапливается 
иногда в россыпях в значитеlJЬНОМ количестве. Шеелитовый песок 
по внешнему виду мало отличается от обыкновекного полевошпа­
тового песка, только твердость полевого шпата значительно выше (6). 

При облучении шеелита ультрафиолетовыми лучами наблюдает­
ся голубоватое свечение, особенно заметное в темноте. 
Главная молибденовая руда-м о л и б Д е н о вый б л е с к, 

или молибденит. По внешнему виду несколько напоминает 
свинец: цвет свинцово-серый, блеск металлический. Спай­
НОСть весьма совершенная в одном направлении - легко 

расщепляется на гибкие листочки. Твердость 1 -1,5. Мягок 
и жирен на ощупь. Пишет подобно графиту, оставляя на 
бумаге след с трудноуловимым зеленоватым оттенком. 
Встречается в виде листоватых вкраплений Н включений 
в кварцевых жилах. гранитах и других породах. 

В а н а Д и н и т встречается в плотных волокнистых обра­
зованиях или в землистых массах. Кристаллы призматиче­
ского вида (нередко пустотелые), а также игольчатые и во­
лосовидные. Цвет от соломенно-желтого до темно-бурого, 
Иногда красновато-оранжевый. Твердость в плотных разно-
стях (массах) - 3. 
Сырьем для получения металла бериллия служит мине- [D 

рал берилл (см. рис.). 
Прозрачные бериллы - драгоценные самоцветы: зеленый 

изумруд, голубовато-зеленый аквамарин и особенно ценный 
аленеандрит, темно-зеленый при д .. евном свете и красно­
вато-лиловый при искусственном. Непрозрачные бериллы­
желтовато-зеленые и зеленовато-белые - встречаются зна­
чительно чаще. Кристаллы достигают иногда гигантских 
размеров и весят около двух десятков тонн каждый. Твер-
дость берилла довольно высока. Встречаются они в гранитах, 
гнейсах, слюдистых сланцах н других породах. Кристаллы берил­
ла врастают в породу или образуются в пустотах и трещинах. 
Среди редких металлов, безусловно, наибольший интерес пред­

ставляет уран. В рассеянном состоянии элемент урана широко 
распространен в земной коре. По определению ученых, его даже 
больше серебра, золота и платины, однако промышленного ха­
рактера месторождения встречаются довольно редко. 

В виде примесей уран входит во многие минералы, присут­
ствие его обнаруживается также в каменном угле, горючих 
сланцах, глинах, песчаниках и других породах. Наибольшего 
внимания разведчиков недр заслуживают следующие минералы: 

у р а н и н и т - важнейший источник урана и радия. Кристал­
лы небольшие кубического облика, встречаются редко. Цвет буро­
вато-черныйсо слабым фиолетовым оттенком. Блеск - полу­
м.еТiI1ллическиЙ. Черта буровато-черная. Чаще встречаются почко­
видные, натечные образования - настуран, или урановая смоля­
ная руда. Твердость от 5-6 до 3. Сильно радиоактивен. 
Продукты изменения уранинита в виде натеков и корок ира­

сновато-желтоватого цвета называются гуммитом. 

Группы урановых слюдок: 
Т ю я м у н и т - руда на уран, ванадий, радий. Кристаллы 

тонкоl1ластинчатые. Встречается также в тонкочешуйчатых зем­
hистых массах, натеквх и корках. Цвет ярко-желтый. Блеск силь­
ныА, перламутровыЙ. СпаАность весьма совершенная. Твердость -
1. Хрупок, сильно радиоактивен. 
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О т у н и т (отi!нит) - известновая УРановая слюда. Кристаллы 
тонночешуйчатые, нногда порошноватые налеты. Цвет зелено­
вато-желтый. Спайность весьма совершенная . Блесн перламутро­
вый. Твердость - 2-2,5. В ультрафиолетовых лучах светится 
желтовато-зеленым огоньном. 

Обнаружить ураносодержащие породы поможет вам удобный 
в походе небольшой (нарманный) раднометр "РМ-1 » . Исследуйте 
береговые обрывы , старннные разработни , нарьеры, снлоны гор, 
особенно там, где заметно в породе присутствне железа - тем­
но-бурые и красно-бурые примазкн и также зеленые, красные 
и черные пятна, - здесь и испытывайте радиометр. 
Большую помощь в познании камня и законов его развития ока­

жут вам бессмертные работы д. Е. Ферсмана «Занимательная 
минералогия » и «Занимательная геОХИМИЯ», книга академика 
д. М . Щербакова « Мои путешествия» , второй том Детской знци­
клопедии (геология) , особенно статья Г. д. джгирея, определнтель 
минералов В. Г. Музафарова и работы -А. д. Яковлева «В мире 
камня » н « В ПОХОД за полезными иснопаемыми ». Последнме тpIt 
книгн :?·аслуживают вннмания еще и потому, что снабжены цвет-
ными таблицами минералов. . 

ПАЯЛЬНАЯ ТРУБКА 

Паяльная трубка помогает геологам определять минералы. 
Чтобы научиться работать с паяльной трубк-ой , необходимо 

ознакомиться с природой пламени обыкновен,ной свечи или лабо­
раторной спиртовой горелки. В пламени свечи вы легко различа­
ете: внутренний - темный конус , средний - яркий и наруж­
ный - бледно-фиолетовый . 

В наружной, бледно-фиолетовой части пламеки 
углерод и водород свечи соединяются с кислоро­

дом воздуха. Вещество, внесенное СЮАа, сильно 
накаляется и вступает в соединения с кислоро­

дом , то есть окисляется . Эта часть пламени назы­
вается окислительным пламенем. В яркой части 
пламени происходит разложение п.арообразного 
парафина на углерод И водород. Образующиеся 
частицы угля сгорать здесь не могут - тут мало 

кислорода , а только накаливаются, испуская 

яркий свет. 
Вещество, внесенное в ярко светящуюся часть 

пламени, отдает свой кислород накаленным части­
цам угля. Эта часть пламени называется восста­
н,овительным пламенем. 

Если вдувать в пламя воздух посредством па­
яльной трубки, то усилится приток кислорода и 
тем самым повысится температура пламен,и (до 
110(0). Необходимо научиться вдувать воздух рав­
номерно и, вдыхая воздух через нос, действовать 
напряжением щек наподобие мехов. 

Вместо свечи удобнее. пользоваться лаборатор­
НОЙ спиртовой горелкой . Для обогащения углеро­
дом пламени (чтобы отчетливее были заметны его 
части) в спирт добавляют немного скипидара: на 
двенадцать частей спирта берется одна часть ски­
nHpjapa. 
Твердо усвойте следующие практические прие­

мы' работы : 

"tHp.( i1 0ХОДНЫЙ СТУ Л 
~~~ .. Три небольших КУС-
~ ка фанеры плюс лов-
1J~~~~ кие умелые руки-

СВnС ВОТ И все, что нужно, 

на - 22 см , сиденье квадрат­
ное - 25 х 25 см. При пере­
носке он раскладывается и свя­

зывается шн,уром. 

чтобы иметь раскладной поход­
ный стул. Размеры его такие : 
высота ножен - 30 см, шири-

••• 
Д. СОБОЛЕВ 



Для получения окислительного пламени кончик паяльной труб­
ки вводктся в светящкйся кокус в направлении загнутого конца 
фитиля свечи. При вдувании воздуха пламя отклоняется в сторо­
ну, образуя бледно-сикий заостренный язычок, наружный конец 
которого действует окисляющим образом. Предмет, подвергаемый 
действию окислителького пламени, помещается немного впереди 
чуть видимого язычка. 

Для получения восстановительного пламени надо вдувать воз­
дух, едва касаясь светящегося конуса. Нагреваемый восстанови­
тельным пламенем предмет помещается внутри передкей части 
светящегося конуса. 

Появление желтых языков в пламени указывает на неправиль­
ное положение паяльной трубки - очень низко над фитилем. 
С таким пламеием работать нельзя, так как оно отличается невы­
СОКОй температурой и дает копоть. 
Некоторые работы с паяльной трубкой ведутся на древесном 

угле. Удобны для этой цели продолговатые брусочки приблизи­
тельно 10х4 см при толщине в 2 см. Брусочки легко выпилива­
ЮТСЯ ручной пилкой из кусков обыкновенного древесного (само­
варного) угля. 
Паяльная трубка позволит вам провести ряд испытаний минера­

лов, получать цветные налеты на угле, металлические «король­

КИ», окрашенные шлаки. 

При всех почти испытаниях минерала с помощью паяльной 
трубки необходимо предварительно измельчить его в возможно 
более тонкий порошок, растерев молотком крохотный кусочен 
минерала (со спичечную голов ну) на другом молотке. 
Получение налетов. На угле делается перочинным ножом приб­

лизительно в двух сантиметрах от нрая плосная ямка в 1/. сан­
тиметра, нуда и помещается на кончике ножа порошон минера­

ла. Брусон угля надо держать под таким легким наклоном вверх, 
чтобы ДЫМ и невиднмые ДЛЯ глаза газы «садились», иак говорят, 
на поверхность бруска. Восстановительное пламя (на котором 
идет эта рабо'та) должно едва касаться пробы, чтобы не действо­
вать на прилегающие участни угля, тан как некоторые напеты 

легко сгоняются окислительным пламенем. 

При получении налетов необходимо учитывать не тольно окрас­
ку, иногда различную в горячем и холодном состоянии, но 

таНже и другие признаки: действие окислительного пламени, 
запах и т. д. 
Если порошок мииерала дает, например, голубовато-белый 

ПЛОтный налет, легко сгоняемый окислительным пламенем, 
перед вами сурьма. 

Если чувствуетс'! характерный запах чеснока и ложится ров­
ный серовато-белый налет, это говорит о том, что обнаружен 
МЫШЬЯК. 

Нале'г в горячем состоянии желтый, а в холодном белый 
точно указывает на цинк. В отличие от сурьмы он не сгоняется 
Оl-(нслит:еnьным пламенем и при накаливании светится. 

Для получения корольнов порошон минерала предварительно 
смешивается с тройным ноличеством (на глаз) соды; немного 
этой смеси (на нончике перочинного ножа) помещается в ямку на 
угле, увлажняется капелькой воды и подвергается действию вос­
становительного пламени, пока в шлаке не появится блестящий 
металличесний шарик - королек. Королек свинца и серебра вы­
плавляется легко, меди - трудно. Некоторые минералы не дают 
корольков, а образуют тольно окрашенные шлаки: хром дает 
желтую онраску, марганец зеленую и т. д. Нетрудно также опре­
делить присутствие серы в шлаке: если кусочен шлана положить 

на хорошо вычищенную мелом серебряную монету и смочить его 
каплей воды, то черное пятно на монете унажет на присутствие 
в шлаке серы. (Никелевые монеты для Этой цели не годятся.) 
Для получения окрашенных стекол - перлов буры - требуется 

платиновая проволочка длиною приблизительно в 7 см. Коиец 
ее вводится в размягченную паяльной трубной стеклянную па­
лочку (длиной 10-12 см). Проволочка для перлов загибается так, 
чтобы получилась не вполне замнкутая петелька в 2-3 мм 
в диаметре. Накалив проволочку в онислительном пламени, ее 
погружают в буру и снова вводят в пламя. Бура сперва вспучи­
вается, а затем спокойно плавится в прозрачное стенло. Эта опе­
рация повторяется, пона перл не получится во всю петельну. 

Горячим перлом слегка прикасаются к порошку минерала, 
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стараясь захватить нич­

l'Ожное его количество, так 

как при больших HacaДK.~X 
окраска перла может силь­

но измениться - обесцве­
чивается. Однако если по­
рошка было захвачено 
оольше чем надо, то обес~ 

цвечивание наступает крайне медленно. HarpeBaTb перл необходи­
мо в ОДНОМ пламени - окислительном или восстановительном, 

отмечая в тетрадке окраску перла в rорячем и холодном состоя­

НИИ (см. цв . вкладку X-XI). 
Для каждоrо испытания берется новый перл , а прежний стряхи­

вается в rорячем СОСlОЯНИИ леrкими ударами пальца по стеклян­

ной палочке. Если нет платиновой проволочки, стекла буры мож, 
но получать , используя молибденовые проволочки нз старой злек­
тролампы они держат вольфрамовую нить накала. Будьте 
осторожны. Разбивая лампу, заверните ее в тряпку. 
Ряд элементов дает, кроме Toro, чрезвычайно характерную ок­

раску пnамен,и . Испытание МОЖНО вести иак с порошном мине­
рала , так и с крохотным ero кусочком , укрепленным в заrиGе про­
волочки (предварительно проволочка с минералом на несколько 
минут поrружается в разведенную соляную кислоту); при нспыта­
НИИ порошна минерала ПРО800лочка тоже опускается вИНСЛОТУ, 

прокаливается и при касается затем к испытуемому порошку. 

Некоторые элементы дают весьма характерную окраску. Так, 
например, присутствие меди обнаруживается яркой лазурно-rолу­
бой окраской пламени , даже без см'ачивання пр-обы соляной 
кислотой. Испытание МОЖНО вести на обыкновенной железной 
проволочке (предварительно смочив ее солян,ой кислотой и прове­
рив без пробы на окраску пламени) . 

Необходимо при этом все же отметить, что точное исследование 
окраски пламени дело ДОВОЛЬНО сложное, так иак ряд эле­

ментов дает недостаточно Qтличимые оттенки И, кроме того, за .. 
трудняет определение присутствия друrих элементов. 

Помочь вам в работе с паяльной трубкой поможет книrа 
А . А. Яковлева «6 мире камня » (Детrиз, 1951) , часть четвертая, 
стр. 204-219 и таблицы для определения минералов (ст. 219-234). 

ГНДРООТАТНЧЕОRНЕ ВЕСЫ 

Вам нужно определить уд.е­
льный вес минерала или дру­
гого твердого тела. Это легко 
сделать при помощи весов, 

изображенных на рисунке . На­
зываются такие весы гидроста­

тическими. 

Коромысло весов н подстав-
ка деревя!-<ные. Чашки 
крышки от rуталиновых банок. 
Чашки и коромысло подвеши­
ваются на тонних капроновых 

нитях. 

Основание 
щечки 80 >(15 
служит реика 

делается из до­

см. Кронштейном 
длиной 20 см с 

горизонтальной планкой OKO~O 
7 см . Правая чашка подве­
шена на нитях длиной 18, ле­
вая - 10 см. Под левой чаш-
кой при вязана капроновая 
нить , на которой укреплен 
проволочный зажим, выгнутый 
из стальной проволоки. 

Коромысло можно сделать 
из линейки длиной в 15-
20 см. 
ДЛА определения удельноrо 

веса минерала ero укрепля-

ют в зажиме и уравновешива­

ют весы разновесом , кладя их 

на правую чашку. После это­
ro кусок минерала norpy­
жают в сосуд с водой и вос­
станавливают равновесие. Раз­
новес в этом случае кладут 

на левую чашку. TporaTb при 
этом rирьки на правой чашке 
нельзя. Определяют удельный 
вес тела. Он численно равен 
частному от деления веса rирек 

правой чашки на вес гирек, 
стоящих на друrой чашке. 

~tТf .. ./ 

~lМI 
~()З~~~ 

С ВПС 



Вот такие палатки из газетной бумаги уже несколько лет дела­
ют ребята в тvристском лаге \:,е школы н. 46 Москвы. Размер 
палатки 230 Х 180 см. высота 180 см. На одну палатку Н'ужно 450 
газет. Нх склеивают мучным клейстером по 15 штук и окрашива­
ют масляной краской. 

КНИГИ ПО ГЕОЛОГИИ И МИНЕРАЛОГгИоИсге~~~3~:_~'4I 
МАРКОВ П. Н •• Как искать месторождения слюд. _. 

1952 г. 
МУЗАФАРОВ В Г •• Определитель минералов и горных порС$~ ч- ,..~ 

педгиз, 1958 г. '7J:.n,/\v 
11ЕРЕЛЬМАН в . ..... Краткий справочник химика. госхиМизД".r ... . 

1954 г. 
ПЕТРОВСКАЯ А. Н •• Как искать бокситы . Госгеолиздат, 1951 г. 
СННЕГУБ Е. С .• Как собирать коллекции горных пород и мине­

ралов. Госгеолтехиздат. 1956 г. 
СМОЛЬЯНННОВ Н. А.. Практическое руководство по минерало­

гии. Госгеолтехиздат. 1955 г . 
СОБОЛЕВСКНR В. Н •• Замечательные минералы. Госгеолиздат, 

1949 г. 
СОБОЛЕВСКНR В. Н •• Как искать флюорит. Госгеолиздат , 1952 г. 
ЧЕРНОСВНТОВ Ю. Л •• Как искать месторождения глин. Госгеол-

издат , 1952 г. 
ФЕРСМАН А. Е •• Занимательная минералогия. Детгиз . 1953 г. 
ФЕРСМАН А. Е •• Занимательная геохимия . Детгиз, 1954 г. 
MKOBJ1EB А. А .• В мире камня. Детгиз , 1951 г. 
ЯКОВЛЕВ А . А •• В поход за полезными ископаемыми. Детгиз, 

1954 г. 

"ИСПРАВИЛ" 

(Нз историй о профес· 
соре Филютеке) 
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химии ВСЮДУ 

Воnреuи пословице 
ТОНКО, 1\ НЕ РВЕТСЯ 

ИНiI'енер М. НЕРБЕР 

Предстацьте себе, что в во"духе под стрелой подъемного "'ра· 
на висит автомобиль. Вы не видите ни веревок, ни тросов, ни ка­
натов, под_держнвающих его. Автомобиль ВИСИТ... ни на ·чем. 
И, лишь присмотревшись, заметите поблескивающую на солнце 
пленку, в которой автомобиль подвешен, ИlaН: в люльке. Пленка эта 
наэывается майлар, или терн лен ; она OLteHb прочная , при тол­
щине 0,02 мм она выдерживает нагрузку около 1,5 т. 
Чтобы получить пленку с такими свойствами , химикам при­

шлось много потрудиться . Мы научились получать пленки с чрез­
вычайно широким диапазоном свойств: онн выдерживают темпе­
ратуры от -2000С , до + 25(}?С , способны пропускать почти все лу­
ЧИ, но могут и совсем не пропускать их; есть пленки жесткие и 

"рочные, мягкие и эластичные, вспыхивающие мгновенно и не 

боящиеся пламени. Но вот универсального пленочного материала 
наука пока не дала. Да это и понятно: те области техники, в ко­
торых пленки применяются, предъявляют все новые и новые тре­

боеания к качеству пленок. 
Ну, а как получают эти материалы и где их используют? 
Способов много. Вот некоторые из них (см . вкладку (У-У). 
НАИБОЛЕЕ ПРОСТОй И СТАРЫй - СПОСОБ ПОЛИВА. Раствор 

".ещестВа выли"ают на плоскую поверхность - ленточный транс­
портер, который проходит через сушилку. Растворитель улету­
чивается , и остается тонкая пленка. Ее снимают, а на ленту 
вновь выливают раствор. Таким способом получают кинопленку 
из нитроцеллюлозы и raцетилuеллюлозы, пленку из поливинилово­

го спирта и ряд других. 

Однако большинство полимеркых материалов растворяется плохо. 
И именно это свойство делает их особенно ценнымн. Такие мате­
риалы размягчают,ся и плавятся при повышен,ной температуре, но 
после охлаждения вновь становятся жесткими и прочными. С этой 
особенностью связано большинство способов изготовления пленок . 
ВОТ ОДИН ИЗ НИХ . Главный агрегат - "альцы. Это два враща­

ющихся к·австречу друг другу вала. Они служат для разогре"ания 
и перемешивания материала. Разогретый до тестообразного со­
стояния материал передается на каландр .многовалкового агре­

гата. Проходя через уменьшающиеся заz.оры между валами, разо­
гретая масса постепенно раскатывается и превращается в пленку 

необходимой толщины. Так получают пленку из поливинилхлорида. 
Она широко применяется в технике для защиты оборудования и 
машин от действия кислот и щелочей, для изroтовления специ­
альной защитной одежды , а также в быту из нее делают 
скатерти , фартуки , плащи . Из более толстой пленки делают пла­
стикатовые мячи , игрушки и другие изделия. Плекни эти не 
боятся растворителей, кислот, щелочей, но у них есть свой не­
достаток - под действием низкой температуры они становятся 
жесткими, ломкими. 

Этого недостатка лишена пленка из полиэтилена. Ее приготов­
ЛЯЮТ иначе. 

СПОСОБ ВЫДАВЛИВАНИЯ. Здесь используется шнек-машина. 
которая напоминает обычную мясорубку. Корпус машины обогре­
вается паром или электричеством . Материал размягчается и в раз· 
мягченном состоянии выдавливается через кольцевую щель го­

ловки. Образуется широкая труба со стенками толщиной до не­
скольких миллиметров. Эту трубу разрезают вдоль и полученную 
ленту наматывают н,а барабан. Из такой пленки (полученной из 
поливинилхлорида) уже делают сиmрообразные цистерны , в кото­
рых перево~ят морем сырую нефть, горючее и другке легкие 
жидкости. Такие цистерны р.nолне "аменяют дорогостоящие танке­
ры. Они удобны еще и тем, что их можно свернуть н положить 
в трюм и нагрузить корабль каким-нибудь другим грузом. 

Если надо получить тонкую пленку, метод несколько ви!\оиз­
мекяют. Внутрь трубы ... з толстой пленки накачивают под неболь­
щим давлен·ием воздух. Труба разду"ается и растягивается в очень 
тонкую пленку - ее толщина достигает 10-15 микр'он. Так по­
лучаfQТ nленкн из полиэтилена , полипропилена и других материа-



лов. Пленки эти очень ценны. Из них делают воздушные шаRЫ 
для исследования атмосферы. Они очень легкие и почти не про­
пускают газа. Паронепроницаемость пленки позволяет использо­
вать ее ДЛЯ перевозкн рассады, растений, деревьев; она защн~ 
щает корни и сохраняет влагу. Полиэтиленовая пленка исполь, 
зуется также ДЛЯ защиты стенок оросительных каналов в песчаных 
местностях, силосных ям, траншей и других сооружен'ИЙ. Такая 
пленка может заменить стекла в теплицах и оранжереях. И потому 
что она во много раз лучше , чем обычное стекло, пропускает 
ультрафиолетовые лучи, урожай в парниках с полиэтиленовой 
пленкой созревает на 2-3 недели раньше и бывает более высо' 
ким. 

Из жестких пленок - поливинилхлорида , полистирола и других 
материалов - делаются колпачки , служащие для защиты рассады 
в открытом грунте . Это позволяет высаживать рассаду в поле 
ран·ьше - растениям уже не страшны заморозки. Изготовляются 
такие колпачки путем вытяжки - вакуумным формованием. Лист 
материала укрепляют на столе , в котором сделаны углубления по 
форме колпачков. Лист прогревается, из углублений отсасывается 
воздух. Под давлением атмосферного воздуха размягченный мате­
риал принимает форму, соответствующую углублению. Этим мето­
дом очень часто пользуются для изготовления полых изделий. По­
добным образом делают детские игрушки из целлулоида . Только 
вместо вакуума здесь используется давление ВОДЯНОГО пара, ио­

торый подается между двумя слоями материала и одковременно 
служит для размягчения и сварки . 

Если ХОТЯТ получить пленки нз материалов, которые при на­
гревании не размягчаются постепенно, а с"разу пл.а,вятся, то рас­
плавленная масса выливается через фильеры на металлический 
барабан большого диаметра с гладкой , полированной поверхностью. 
Оттуда она поступает в специальную машину, где в процессе осты­
вания растягивается, приобретая необходимую толщину и проч­
ность. Так получают из смолы лавсан - териленовую пленку, ко­
торая выдерживает температуру в 2000С, не растворяется почти ни 
в одном из известных растворителей, не боится мороза и обла­
дает высоной прочностью , превосходящей прочность многих ме­
таллов. Эта пленка незаменимый материал и в элентротех .. 
нике. При 2000С она выдерживает напряжение до 180 тыс. в на 
миллиметр толщины! 
Но наиболее ценными свойствами обладает пленка из материа­

ла, ноторый называют «королем пластмасс » - тефлона, - или 
фторопласта-4. Тефлоновая пленна уступает по прочности тери­
леновой. Но зато она выдерживает температуру до +ЗОООС и 
-2000 С, не боится кислот и щелочей, включая <<царскую водку», 
не набухает и не растворяется ни в одном из известных раство­
рителей. Кроме того, тефлон необыкновенно скользкий на ощупь, 
коэффициент трения его в паре с большинством материалов очень 
мал, и это открывает широкие возможности для его применения 

в технике. ИЗ него делают вкладыши подшипников , не требующие 
смазки, пленкой из тефлон а покрывают скользящие поверхности 
лыж саней . 
Замечательные диэлектрические свойства пленки из тефлона 

позволили применить ее для изготовления приеМН'ИКО8 нового 

типа. Схема такого приемника печатается прямо на пление, и 
в нужных местах к ней присоединяются сопротивления, конден­
саторы, полупроводниковые приборы. Такой приемник можно свер­
нуть в трубку, и он почти не будет занимать места, а работает 
он не хуже обычного. 
Пленку из тефлона получают из спрессованных на холоде 

пластин·, подвергая их потом обжигу при темпеРQтуре ОКОЛО 
4000 С или состругивая на станке слой пленки. Затем эту струж­
ку прокатывают, чтобы придать ей нужную толщину. 

~~~-БУДИЛЬНИК ДЛЯ СВЕРХСОНЬ ~"Tt,\l'~ 
Один неаполитанский часовщик ИЗОбрел будильник н 'ф всяt<и~ 

получил на него патент. Будильник ;нот вна чале звонит ? t~'fЧ'\\'oI 
нормально, но есr.и его не останов ить, то вКлючается маг. С' 
нитофонная лента с заПИСI:-Ю собачьего лая . автомобильных 
гуд'сов. пистолетных выстрелов и взрывов гранат. 
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ПРО&DЕ_ЫСЕМИDЕТИИ 

ВЬIИГРЬIВАЯ ВРЕМЯ ... 
(Смотри цветнуlO вкпадку 11-111) 

В. РУЖНИНОВ 

в РЕМЯ, говорят, деньги. И это правильно. Ведь разумно из-
расход-ов-ать время - значит сдел,ать что-то полезное, 

создать новую вещь или приобрести новые знания, прочитать 
книгу или обдумать це,нное предложение. 
О значении времени ДЛЯ человека прекра,сно сказал знаме­

нитый английский ученый-естествоиспытатель ЧilрЛЗ Дар­
вин. Однажды он расс'казывал, что в детстве из-за слабого 
здоровья врачи запретили ему заниматься больше, чем пол­
ча,са в день. EI"O спрос'или: "Но к,ак же вы тогда ст,али великим 
ученым1» "д почему вы думаете, - возразил Дарвин, - что 
полчаса - это мал01» И верно, за полчаса каждый может не­
ма,ло сдел'ать, если не тратить время попусту. 

Ну, а если говорить не об одн,ом человеке, а о целой стра­
не1 Како,ва цена времени для ее развития, для ее экономики? 
Обратимся к докладу Никиты Сергеевича Хрущева на 

ХХI съезде партии. Коренная проблема предстоящей семи­
летки, говорил он, - пр,облема Мё!-ксимального выигрыша вре­
мени в мирном экономическоМ с'оревновании социализма 

с капита,лизмом. Из этих слов видно, какое значение придает 
наш,а партия выигрышу времени. 

Но что вообще зна-чит выиграть время, как это понимать? 
Приведем простой пример. Молодой рабочий московского 

машиностроительного завода Н",колай Рогов изготовлял в ми­
нувшем го'ду за смену сто небольших деталей. В семилетке 
его сменная выработка возрастет до ста пятидесяти штук. 

Такое задание включили в план, конечно, не случайно. За 
семь лет на заводе произойдут разительные перемены: цехи 
получат много новой техники. резко улучшится организация 

труд,а, обновится технология большинства производственных 
процессов. Да и для самого молодого рабочего эти годы не 
пройдут даро,м. Окончить вечерний техникум, повысить квали­
фикацию, еще активней участвовать в рационализации - та­

ковы его наметки на ближайшее будущее. Все это и приняли 
в расчет при составлении плана. 

Не трудно подсчитать, что за 1965 год Николай Рогов сде­
-лает столько, сколько сейчас делает за полтора года, иными 

'сл-ов'ами, за год выиграет целое полугодие. 

Из контрольных ЦИфр развития народного хозяйства мы 
знаем, что в 1965 году промышленность будет выпускать про­
дукции на 80% больше, чем в 1958 году. 
Может быть, за семилетие у нас вдвое увелич'ится количе­

ство промышленных предприяrий и соответственно удвоится 

числе'нность рабочих и служащих? 
Легко убедиться. что это не так. Численность работников на­

родного хозяйства, по подсчетам экономистов, возрастет 

к 1965 году -"рим'ерно процентов на двадцать. Да и количе­
ство наших предприятий при всем огромном размахе строи­

тельства не увеличится в два раза. 
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Что же TGrAa послужит ист-очником такого Г"!I'&нтского роста 
выпуска продукци",? Так",м ",сточн",ком я~тся повышен ... е 
ПРО"'ЗВGД"'Тельн·ост... труда. то есть сокращен ... е затрат рабо­
чего времен... на каждую ед ... н· ... цу выпускаемой ПРОДУ'кц",и, 

Завтра каждый час нашего т.руда п.рl4'Несет б6льш' ... е плоды, 
чем сегодня; завтра на ",зготовлен ... е щ.ждой ед"'н",цы продук­
ц ... ,... - станка, метра T~aH"', то,нны нефт", - будет затрач ... -
ваться меньше рабочего времен ... , чем сегодня. Это ... оз'н,а­
чает ускорен ... е -темп'ов разв",т",я нашего про",зводства, означает 

вы",грыш времен .... 
Вы ... грыш времен... в годы сем ... летк", будет достигнут прежде 

всего в результате пре",мущественного роста тех отраслей тя­
желой ... ндустр ...... , которые способствуют дальнейшему быстрому 
п'одъему всего HaiPOjl\HOrO хозяйства. 
Одно ... з первых мест сред ... н"'х зан",мает х",м",я. 
Внедрение х",м ... ческ",х продуктов в разл",чные отрасл... про­

мыш.ленност", позв'оляет резк'О ускор",ть ряд важнеЙш ... х про­
",зводственных процессов ... тем самым намного ПОВЫС"'ть про­
... звод ... теЛЬН'GСТЬ труда. Сред,... гла'вных нctпра,влен ... Й тех'н· ... че­
ского прогресса в нашей стране - борьба за скорость; она 
не~ысл",ма без сверхпрочных матер ... ал·ов. Прогрес~ совре,мен­
но... техн",к", невозможен также без ctнт",корр~з",иных и жCl­
роустойч",вых матер ... ал,ов. Такие матер ... алы могут быть соз­
даны только х",мическ",м путем. Повышен ... е c~opoc"... нct,ш""х 
м·ашин ... CTa1i'KOB, СО3Дctн'Не н,овоrо ант",к,оррозийного ... жctро­

устойч",вого 060рудова,н",я - это yc~opeH ... e про",зв'од·ствен­
ных процеССGВ, п·овышен ... е ПРGИЗВОДИТельно,ст", труда. 

Наше народное хозяйство все больше нуждается в -приме­
нен ... ·... новых матер ... ал'ов, особенно пласт ... ческ",х м·ас'с. Пр ... -
менен· ... е пластмасс в конструкц",ях машин обеспе'ч",вает зна-
ч ... тельное п'овышен ... е ... х Эффект",вност",. Детал,... ма'ш'",н ... з 
пластмасс в тр ... -четыре раза легче мет·ал.лических. Другое ... х 
досто",нство - высок ... е ",золяц",онные качества. Замена метал­
л ... ческ",х деталей пластмассовым... облегчает вес м,ашин, поз­
воляет резко сн ... зить",х себесто",мость. А это в конечно'М 
счете ведет к огромной эКоном...... м,атер ... а.льных затрат, к по-

вышен,,,,ю про ... звод"'тельност... труда, к вы",грышу времен ... . 
Хим,,,,зctц'ия ... грает большую роль И в совершенствован ... ... 

технолог""... про",зводства. Применяя кат·ал ... заторы, мы также 
дост ... гаем большого ускорен",я про",зводственных процессов, 
вы ... ·грываем время. 

Ко всему этому н'адо добав",ть. что pGCТ продукц...... В слу­
чае пр",менен",я х",м ... ческ",х методов про",зводства требует 
знач ... тельно меньших кап'итальных вложен",Й. Тем самым до­
ст ... гается ОГРGмная экономия общественн,ого труда. Она про­
является и в том, что одн,а ед""н ... ца х",м ... ческого продукта 

нередко зctменяет несколько ед",н"'ц натуральн,ой продукц""и; 
... в том, что на ... ЗГGтовлен' ... е ед ... н· ... цы продукци", хим ... ческого 
про",зводства расходуется знач ... тельно меньше труда; ... , нако-
нец, в том, что продукты х ... м...... обычно превосходят по св'о­
ему качеству естественные продукты. 

Наша страна не смоглCl бы дост ... чь рубежеi:i, намеченных 
сем ... летн·им планом, без дальнейшего мощного подъема эле/(­
троэнергет ... ческоЙ базы. 
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Как изве'стно, из всех в'идо!! элект'роэнергии самая деше­
вая - гидроэле,ктроэнергия. И тем не менее Коммунистическая 
партия сейчас взяла курс на строительство в первую очередь 
не гидроэлектростанций, а тепловых станций. Сроки постройки 
тепловых электро'станций значительно короче. В то же время 
затраты на каждый милл,ион киловаn установленной мощности 
примерно в 2-3 раза меньше, чем при сооружении гидро­
ста,нциЙ. Иными словам"" для получения в ближайшие годы 
такой мощно'сти эле,ктростанций, которая обеспечит все по­
тре6,но,сти нашей страны в электроэнергии, в строительство 
тепло,вых станций нужно вложить знач'ите,льн,о меньш,е средств, 
чем в строительство гидростанций. Большие же средства, кото­
рые мы при эт,ом сбережем, позволят ускорить развитие дру­
гих отраслей производства, выиграть время в развити,и метал­
lУРГИИ, топливной промышленности, машиностроения и т. д. 

Семилеткой предусматриваются коренные и,зменен'ия 
в структуре топливн'ог!> баланса нашей страны. 
Чтобы полностью обеспечить нужды нашей стр,аны в топ­

ливе, мы должны добывать определенное количе,ство топлива: 
угля, нефти, газа, дров. Эту массу нельзя произвольно, по 
собственному усмотрению уменьшить. Ведь без топлива пре­
кратил,и бы работу предприят'ия, нечем было бы ота,пливать 
жилища, остановился бы транспорт. Но в н,аших силах, не 
уменьшая общей массы топлива, изменить в ней долю отдель­
ных видов, например угля, tlефти и газа. Эта задача сейчас 
и осуществляется. В годы семи.nетки доля нефти и г,аза уве­
л,ич'ится с тридцати одного до пятидесяти одного процента, 

а доля угля сократится с шестидесяти до сорока трех. 

Что это нам даст? Выясним это на таком примере. 

Неда'вно вступил в строй Шебе,nинский газовый промысел 
около Харькова. В 1965 году он должен дать около десяти 
миллиардов кубометров Газа. По калорийности это равно 
тринадцати миллионам тонн донецкого угля. А столько угля 
могут добыть примерно 35 шахт среднего размера. Ясно, что 
стро'ите,пьство одного промысла обойдется во много раз де­
шевле, чем строительство тридцати пяти угольных шахт. 

И сроки стройки промысла в несколько раз короче. Следова­
тельно, вложенные в строитепьств'о газового промысл,а сред­

ства будут гораздо быстре'е оборачиваться по сравнению со 
средства,ми, вложенными в сооружение шахт. 

Контрольными цифрами развити,я нашего народного хозяй­
ства предусмотрена коренная техническая реконструкция же­

лезнодорожного тран,спорта. Паровозы почти п,олностью усту­
пят свое ме,ст,о более экономичным, более выгодным элек­
тровозам и тепловозам. Сейчас лишь 26 % всего грузооборота 
вып'олняют электровозы и тепловозы, а к концу семилетки 

они будут перевозить 85-87% Jcex грузов. Дороги, переве­
денные на новые виды тяги, почти вдвое увеличат свою про­

возную способность. Внедрение электровозов и тепловозов 
позволит сэкономить за семь лет около 400 млн. Т угля И на 
45 млрд. руб. уменьшить эксплуатационные ра,сходы. А ведь 
каждая сбереженная ТОННа угля, каждый сбереженный народ­
ный рубль - это в конечном счете выигрыш времени в нашем 
мирном экономическом соревновании с капитализмом. 
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"fопонимика? Д что это такое? 
Наука? 

Да, наука. Но ни в одном ву­
зе нет кафедры топонимики. Не 
К)fПите вы и учебников по то­
понимике , хотя занимаются еЮ 
тысячи людей, а интересуются 
многие МИЛЛИОНЫ юношей , де­
вушек, взрослых и стариков . 

Что же она изучает? 
Для начала поясним значение 

самого слова «топонимика) ИЛИ 

« ТОПОНИМИЯ». Первая его часть , 
« ТОПО», нам хорошо известна 

по слову «топография»: тапое 
по-гречески «место». Онима по­
гречески значит «ИМЯ», откуда 

и пошло название топони ­

МИи - науки , изучающей име­
на мест, их значение и проис .. 
хождение . 

С географическими именами 
мы начинаем сталкиваться 

с первых же дней сознательной 
жизни. Любой нз читателей жи­
вет в каком-то городе, деревне, 

рабочем поселке, и каждый из 
этих географических пунктов 
имеет свое собственное имя. 
Пункт этот может располагать­
ся на берегу моря или реки, 
в долине, в предгорье иЛи в го­

рах, и каждый из этих геогра­
фических объектов носит свое 
ИМЯ. 

Да и в самом населенном 
пункте ... есть десятки , сотни, 

а порои и тысячи географиче­
ских наз.ваниЙ: улиц, переулков , 
площадеи, набережных, райо­
нов, при городов. 

Нетрудно представить себе, 
что в одной лишь нашей стра­
не таких названий не СОТНИ 
тысяч , а МИЛЛИОНЫ. Ведь только 

озер - больших, средНИх и ма­
лых - у нас более 250 тыс., 
а рек больше 150 тыс., и каж­
дое озеро, каждая рена, речка 

или речушка называются по­
своему. Д сколько на нашей 
zемле СТОИТ городов, сел , дере­

вень, аулов , кишлаков , аилов, 
заимок и других населенных 

пунктов! И у каждого из них 
есть свое имя. 

Если населенный пункт воз­
НИК не очень давно , то в его 
названии нет никакой тайны или 
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::агадки. Сотни городов и тыся­
чи селений созданы в нашей 
стране за последние четверть 

века. И почти все их названия 
легко расшифровать - ведь ни 
одно ИЗ них не возни~ло само 

по себе, в ~ажДом заложен ка­
кой-то смысл . 
Но я пишу « почти все », пото­

му что некоторые географиче­
ские названия, присвоенные но­

вым населенным пунктам , со­

храняют полностью или частич­

но старое , ' а подчас и древнее 

имя местности. Д такое имя 
расшифровать не так-то легко . 
Множество имен были при­

своены географическим объек­
там сотн.и или даже тысячи лет 

назад. Определить их значение 
сегодня подчас очеt.ь трудно, 

потому что порой названия эти 
были даны народом , который 
впоследствии был вытеснен за­
воевателями, завоеватели же 

спустя какое-то время могли 

быть покорены другим народом . 
И часто случается, что ученые 
становятся в тупик перед оче­

редной задачей: им трудно ре­
шать ее , потому что они не 

знают языка народа, который 
дал месту то или иное назва­

ние. Но бывает и таи, что это 
географическое название (ча­
ще всего это отнОСИТСя к на­

званиям рек) помогает ученым 
раскрыть историческую таЙн-у . 
Очень много географических 

имен претерпевают за столетия , 

а порой даже и за десятилетия 
значительные изменения: в на­

званиях исчезают или заменя­

ются другими буквы , а вместе 
с этим теряется и прежний 
смысл названия. 

Редакция нашего журнала, 
к примеру, находится на улице 

Богдана Хмельницкого, совсем 
еще недавно носившей странное 
название - Маросейка. Улица 
была переименована в трехсот-



летнюю гоДо'вщину воссоедине­
ния Украины с Россией. 

Что означало название «Маро­
сейка»? Звучит оно будто по­
русски, вроде «кацавейка», 
«скуфейка», «скамейка». Но сло­
ва «маросейка» НИ В каких ело ... 
варях не сыщешь, и, следова­

тельно, оно ничего не значит. 

Зачем же назвали улицу таким 
бессмы�ленныыM словом? 

Но в ТОМ-ТО н дело, что сло .. 
ВО это потеряло смысл из-за 

двух букв, которые около трех­
сот лет назад исчезли в этом 

названии, - до этого оно было 
BIlOJ1He ясным и понятным. Мо­
сквичам хорошо известны ули­

цы и переулки столицы с таки­
Ми названиями, как Немецкая, 
Татарская, Армянский, Грузин­
С,кий. В свое время названия 
эти СЛУЖИЛи своеобразными ад­
ресами жительства «немцев», 

(так называли в Московии всех 
иностранцев с Запада за то, что 
ОНИ ХОДИЛИ как «немые» И не 

могли говорить по-русски), та­
тар, армян. До революции ук­
раинцев иногда называли мало­

россами. На нашей улице во 
времена Богдана Хмельницкого 
стояло Малороссийское подво­
рье, от которого и пошло на­

з~,ание Малоросейка, в скоро­
говорке ставшее Малросейкой, 
а :затем МаросеЙкоЙ. 

Без знакия истории нам, ко­
нечно, никогда не удалось бы 
разгадать эту несложную таЙку. 

НО знания одной только исто­
рии недостаточно. Для разгадки 
топонимических загадок прихо­

дится обращаться за помощью 
и к географии, и к лингвисти­
ке, и к другим наукам, а порой 
и к живым свидетелям. Приве­
дем несколько примеров. 

Все вы, должно быть, знаете 
город Пушкин под Ленингра­
дом. Недавно еще он называл­
ся Детскосельским или Детским 
Селом. А до революции этот ге­
'ографический пункт носил имя 
Царского Села. Но имя «Цар-
ское» родилось лишь в цар­
ствование Александра 1; при 
Екатерине 11 это село называли 
Сарским, а при Петре 1 Саар­
сиим, ПО имени стоявшего 

здесь финского хуторка Саари­
моис. 

Саари-моис значит «Верхняя 
мыэа», или «Высокий хутор». 
Слово «мыза» хорошо знакомо 
ленинградцам-оно означает за­

городный дом с хозяйством или 
дачу, а «саари') переводится 

как высокое место на равнине 

или просто остров. На этом ме­
сте Петр 1 и построил для сво­
ей жены загородный деревян-

ный дворец. Позже, при Елиза­
вете и Екатерине 11, проводив­
ших в Саарском селе МНОГ9 
времени, в этот петербургский 
при город потянулась столичная 

знать. Аристократы и богачи 
строили тут свои дворцы и да­

чи. В одном из царских двор­
цов и разместился впоследствии 

Царскосельский лицей - за· 
крытое учебное заведение для 
дворян-аристократов, где учил­

ся и великий русский поэт 
А. С. Пушкин. 

Вряд ЛИ нужно долго объяс­
нять, почему эпитет «саарский», 
а затем «сарекий» перешел в 
<<царский,): дело заключалось не 
только в близком созвучии ЭТИХ 
СЛОВ, НО И В ТОМ, ЧТО В ЭТОМ 
«селе» действительно жили ца­
ри и оно было окружено ис­
ключительным вниманием 

(к слову сказать, между этим 
селом и столицей была постро­
ена первая в России железная 
дорога - Царскосельсная, про­
тяжением около 30 км). 

В дореволюционной России 
был еще один ГОрод с похожим 
названием - Царицын. В 1925 
!'Оду он был переименован 
в Стали н град. В названии «Ца­
рицын,), на первый взгляд, нет 
ничего особенного, однако про­
исхождение его названия не 
менее интересно, нежели исто­

ки названия Царского Села. 
Город этот стоит на реке Ца­

рица. Казалось бы, все ясно: 
название городу дано по на­

званию реки. Но река эта 
в давние времена, до прихода 

русских, называлась не Царица, 
а Сары-су, что по-татарски зиа­
чит «Желтая вода')-ее назвали 
так :ia то, что она несла 
в Волгу глину и песок. Эта ре­
на намыла у входа в Волгу 
плоский песчаный остров - по 
татарски Сары-чин (Желтый ост­
ров). На этом острове и возни­
кло первоначальное поселение, 
названное именем островка, 

а от этого чуждого русскому 
уху названия «Сарычин,), или 
«Царичин,), до понятного «Ца­
рицына') был, нак говорится, 
один шаг. 

Между названиями «Цари-
цын,) И «Саратов,) С виду нак 
будто нет ничего общего, хотя 
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в основе имен этих двух волж­

ских городов лежит один и тот 

же цветной географический 
термин - «сары». Имя города 
Саратов произошло от окружа­
ющих его возвышенностеи, ко­

торые местное население издав­

на величает горами. Гора по-та-
тарски «та у... Сары-тау 
ЭТО и есть исток назвакия го­

рор,а на Волге. 
Возьмем, К примеру, еще два 

географических назвакия: одко 
из них очень старое, другое -
совсем новое. Есть на западе 
нашей страны roPOA Брянск. 
Откуда взялось ЭТО слово? Ос­
нованне города относят к Х ве­
ку. за два же первых века су­
ществования города имя его 

несколько раз менялось. Перво­
начальное нмя поселения было 
Брынь. Такое имя носит сегод­
ня небольшая речка Калужской 
области, впадающая в приток 
Оки - Жиздру. Некогда по этой 
реке тянулись ка запад дрему­

чие леса, известные по были­
нам под именем Брынских. 
Сквозь эти Брынские леса те­
кла и река Десна, на берегу 
которой поднялся roPOAOK 
Брынь. Однако он недолго ко­
сил это имя, вскоре его стали 

называть Дебрянском: вероят­
но, в связи с окружавшими ero 
лесными дебрями. А потом ЭТО 
имя перемеиилось на До­
брянск - быть может, потому, 
что это был хороший, или, как 
тогда говорили, добрый, город. 
Вслед за этим в имени города 
изменилась одиа БУf(ва - он 
стал Дьбрянском. Затем трудио 
произносимое начало названия 

отпало, и город стал иазываться 

так, как он называется и се­

годня. 
А на востоке страиы - в Си­

бири, близ устья Енисея, сто­
ит знамеиитый ныне город-порт 
Игарка. Он был рожден в годы 
первой пятилетки на месте ры­
бачьего станка, в котором жил 
охотник-рыболов Егорка, или, 
как ero называли редкие мест­
ные жители, Игорка. Под его 
именем и был записан топогра­
фами крохотиый «иаселенный .. 
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пуикт. Записывали они, конеч­
но, не печатиыми буквами, 
а обычной скорописью, где «о» 
легко можно было спутать с «а .. , 
Очевидно, так и родилось ны­
нешнее .имя города-порта. 

Как видите, для разгадки про­
исхождеиия географических иа­
званий ученым приходится 
подчас проникать не только в 

глубь истории, ио и заниматься 
историей новейшей. А она по­
рой ставит перед исследовате­
лями очень сложные задачи -
ведь события нашего времени 
текут гораздо быстрее, чем сто 
или двести лет назад, и р,алеко 

ие обо всем успевают оставить 
свои следы наши летописцы. 
И тут на помощь приходят ста­
рожилы-первопоселенцы, храня­

щие в своей памяти то, что 
ускользнуло от внимания исто-
РНКОВ. ' 

Наиболее древние географи­
ческие названия сохраняются 

обычно за реками, а с водными 
дорогами - реками - связано, 
в св.ою очередь, множество геог­

рафических названий. Именем 
рек называются тысячи боль­
ших и малых селений. Но в на­
званиях многих из них есть 

своеобразные географические 
термины-подсказки, в которых 

таится как бы разгадка тайны. 
Мы сейчас остановимся на двух 
таких термииах: «усть» И «во­

лою>. 

Есть селение Волок в Ленин­
градской области, есть город 
Вышиий Волочек в Калининской 
области, есть город Волоко­
ламск в Московской, есть 
село Перевоnоки на С"марской 
луке и есть много похожих .... 
ЭТИ «ВОЛОЧИЛЬНЫХ» названий. 

Названия эти древни. Они ро­
дились ТОГр,а, когда реки еще 

не соединяnись каналами и СУ-. 

да приходилось перетаскивать 

из ОIlНОЙ реки В другую посуху. 
Так с помощью волоков двига­
лись суда «из варяг в греки .. , 
так переволакивались грузы 

с Волги на Дон и обратно. 
В старину Волоколамск назы­
вался Волоком Ламским, или 
Волоком на реке Лама, - этот 
волок, как говорит летопись, су­

ществовал еще до основания 

Москвы, 
На местах таких волоков вы­

растали селения, жители кото-



рых с помощью валков, сала­

;'ок, рычагов и других приспо­

соблений перетаскивалн суда 
прое",жих купцов-корабельщи­
ков. Это занятие было основным 
НСТОЧНИКОМ дохода обитателей 
волоков. 

Усть-Цнльма, Усть-Ухта, Усть­
Ижма, Усть-Баргузнн, Усть-Л а­
бинская . или просто Устюг ••• 
Что означает эта приставка 
~YCTb.>7 
Город Усть-Цильма называет­

ся так потому, ЧТО ОН СТОИТ 

В устье реки Цильмы, впадаю­
щей в Печору, город Усть-Ухта 
кахоДится у слияния Ухты 
С Ижмой, Усть-Баргузнн стоит 
на Байкале при впадекии в озе­
ро реки Баргузин, станица 
Уст-Лабннская - на берегу ре­
ки Кубань, напротив впадения 
в нее реки Лабы, Великий Устюг 
прежде назывался Усть-Юг, и 
стоит он на реке Сухоне у впа­
дения в нее реки Юг. 
Термин ~YCTb» за редчайшими 

исключениями безошибочно 
указывает на проксхождение 

географического назва ния и 
почти всегда служит достаточ­

но точным указанием адреса 

селения на той илн иной реке. 
И только одно название неза­
конна воШло в ДЛИННЫЙ список 
усть-рек. 

Погляр,ите на географическую 
карту Средней Азии . Между 
Каспийским и Аральским мо­
рями вам бросится в глаза 
крупная надпись «Усть-Урт», 
ИЛИ, нак ПИШУТ на последних 

изданиях карт, - ~Устюрт». Но 
здесь нет ни ОДНОЙ реки , а сле­
довательно, нет и устьев . Мест­
ное население называло эту ог­

ромную плоскую возвышенность 

именем «ЫСТЮРТ», ЧТО означает 
«равнина), « плоская земля). 

А русские топографы и карто­
графы записали это непонятное 
для них СЛОВО обычным терм и-

~'" 
~Si ~ - - _. -- . - _. -

. - - -
ном , К которому они привыкли 

в своей многолетней практике. 
ПО привычке оно и застряло на 
географических картах, хотя 
географы уже давно предлага­
ли исправить эту ошибку. 

Вот сейчас у вас есть уже 
некоторое представление о то- . 

понимике и о том, чем прихо­

ДИТСЯ заниматься исследовате­

лю загадок географических на­
званий. Разгадки их служат не 
только для удовлетворения лю­

бопытства. Окн помогают людям 
лучше знать прошлое своей 
страны, историю ее народов, 

ее природные богатства. Заня­
тия топонимикой могут прине­
Сти немалую пользу и нашему 

народному хозяйству. А глав­
ное - эта наука помогает вос­

пи.танию исследовательского 

чувства. Ведь для того чтобы 
разгадать тайну географиче­
ского названия, молодому ис­

следователю приходится узна­

вать очень многое, привленать 

к работе самые разнообразные 
материалы , проявляя немало 

остроумных приемов и методов , 

чтобы найти правильное реше­
ние, отбросив в сторону весь­
ма распространенные и чаще 

всего неверные подсказки, ко­

торые даются обычно в топони­
мических легендах и преданиях. 

Попробуйте свои силы хотя 
бы на ближайших топонимичес­
ких задачах: почему именно так 

называется улица или переулок, 

где ВЫ живете , или ваш город, 
или ваша деревня, или ваш 

район . 

~=====:::::::::===:::= =~::=='I: "КРОКОДИЛОВbI СЛЕЗbI" Е! s:= ==s=:::::::s:::=:=:=:::s;;;г.<I 
Давно существует легенда, что крокодил опла­

кивает свою жертву. ~ Крокодиловы слезы» стали 
иарицательным выражением. Про человека, кото-
рый, причинив кому-кибудь ЗЛО, при этом при­
творно еще и жалеет пострадавшего, говорят, что 
он плачет «крокодиловыми слезами». Недавно 
шведский ученый Рагнар Фэнге и его соотечест-

• 'венник КН)(Т Шмидт-Нильсен доказали, что кро­
кодилы деиствительно пл"чут - вернее, проли­
вают слезы. Но, конечно, не от жалости , а попро· 
сту для того, чтобы удалить из своего организма 
избыток солей. У самых глаз крокодила 
имеются железы, они-то и выделяют жид· 
кость , с которой уносится излишняя соль. 
Такой очистительный ~аппарат" есть и у 
многих видов ящериц. 
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в отходах. мы рассказали о том. ЧТО из старого фиксаж­
ного раствора можно получать серебро. 
Статью обсудили на бюро райкома ВЛНСМ Сталинского 

района Москвы. В этом районе находится единственный 
в стране эавод ВДМ (вторичных драгоценных металлов). 
на котором выплавляют серебро из отходов. 

С помощью заводсной комсомольской организации в рай­
оне организовали школьные «завод)'!" по обработке фик­
сажа. 

Это было в феврале. а уже в марте комсомольцы отчи­
тывались на бюро райкома в проделанной работе. Всего 
за 2!:; дней ученики 429-й школы собрали килограмм сере­
бра. 

Число школ. включающихся в новое движение. растет 
с каждым месяцем. Недавно rrионеры 429-й школы высту­
пили в радиогазете «Пионерская зорька» с рассказом 
о том. как у них организован сбор серебра. И уже на сле­
дующий день после передачи редакция «Пионерской зорь­
ки" стала получать письма от школьников. желающих 

участвовать в этом большом и полезном деле. 
Об опыте работы пионеров и комсо.мольцев 429-й . школы. 

занявшей первое место в Сталинском районе столицы. рас­
сказывается в очерке. 

- Ты домой7 - спросили подруги Таню Каурнину. ученицу g·ro 
класса «А». 

- Нет, - озабоченно ответила Таня, - надо еще выполнить 
поручение комитета комсомола ... 
Таня Науркина - бригадир ОДНОЙ из десяти бригад, созданнь,х 

школьным штабом по сбору вторичного серебра. В каждую брит· 
ду входит 4-6 человек. За неи закрепляют дом или несколько 
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домов. Танина бригада начала с того, что узнала, сколько фото­
любителей живет в их «подшефном .. доме. 
Бригада поднимается на верхний этаж. Обход квартир начина­

ют сверху. Надо учиться экономить время. 
Бригадир нажимает кнопку звонка. Дверь отворяет пожилой че­

ловек. Он удивленно с:мотрит на ребят, ждет, что они скажут. 
- Извините, пожалуйста, - вежливо говорит Таня, - вот наш 

мандат. 

Она протягиваЕ.Т сложенный вдвое прямоугольник ватмана. На 
нем напечатано: «Комитет ВЛКСМ школы Н.429 Сталинского райо­
на поручает бригаде в составе Кауркиной, Чуйковой, Крыловой, 
Серебряного и Барабанова собрать отработанный фиксаж и отходы� 
фотоматериалов у фотолюбителей, проживающих в микрорайоне 
школы». 

Внимательно осмотрев подпись и печать, хозяин квартиры воз­
вращает бригадиру мандат. 

- Пожалуйста, - недоуменно говорит он, - только я не пой­
му, для чего вам фиксаж. 

- В нем ведь серебро, - поясняет Таня и вынимает из порт­
феля тетрадку. - Если вы фотолюбитель, мы запишем вашу фа­
милию. 

- Записывайте, - соглашается гражданин. - Только объясни­
те мне подробнее: зачем? 
Ребята охотно делятся с ним своими знаниями, рассказывают, 

что из отработанного фиксажного раствора можно извлечь за год 
до тридцати тысяч килограммов серебра. Столько руды не дает 
за ГОД, конечно в пересчете на металл, большой рудник. Всем 
предприятиям и учреждениям запрещено выливать эти растворы. 

Там стоят теперь аппараты «М-1» и «М-2», сделанные на заводе 
ВДМ. И только фотолюбители по-прежнему выливают ценный ра· 
створ. 

- Хорошее дело, хорошее д,ело, ребята, - говорит гражданин. 
Конечно, никто из фотолюбителей не станет осаждать сере­

бро - нет смысла возиться с каким-нибудь литром раствора. Да 
и сколько там серебра? Крупинки! 

- В каждом литре содержится от трех до шести граммов сере­
бра, - дает точную справку Толя Серебряный. 

- Д есть и такие растворы, где все пятнаДцать граммов набе­
рется, - возразил ему Слава Барабанов. - Мы получаем их 
в рентгеновских кабинетах двух поликлиник. 

- Вы, я вижу. стали настоящими специалистами; - засмеялся 
фотолюбитель. - Берите фиксаж и запишите мой телефон. Теперь 
я уж не вылью серебро. Д много в вашем микрорайоне фотолю­
бителей? 

- Пока мы записали сорок адресов, деловито сообщила 
Таня. 

В следующей квартире фотолюбитель тов. Горохов вручил ребя­
там еще пол-литра фиксажа. 

- Уже шесть-семь граммов серебра мы сегодня собрали, -
задумчиво промолвила Таня. - Капля как будто, ерунда... Но 
за месяц, - это уже подсчитано, - каждая школа может собрать 
четыреста-пятьсот граммов. Если помножить это количество на 
все школы -получатся цектнеры, а может быть, и тонны. 

- Ты куда. Таня7 - спрашивают ребята. 
- Отнесу фиксаж в школу, а потом домой. 
- Какая хитрая! - смеется Толя Серебряный. - Сегодня бу-

дут осаждать серебро. Мы тоже хотим видеть, как работает ап-

па~~~. в школе наПОl'/lи~!d!т о С6ребре. В вестибюле взгляд при­
влекает красочно Оф9рмленное объявление реклам-бюро с призы­
вом: «В поход за сереБРОм!» Статьи в стенной газете рассказыва· 
ют о лучших сборщиках. Д вот и сводка. Взглянув на нее, сразу 
увидишь. кто идет впереди, а кто плетется в XBOCT~. Пока пер­
венство держит бригада Кауркиной. 
Возле помещения школьного завода вторичного серебра теснятся 

ребята. Вход на заводскую территорию разрешен только хими­
кам - там слишком· тесно. 

- Начали растворять сернистый натрий, - сообщают те, что 
стоят у самых· дверей, распахнутых настежь. - Наливают в аппа­
рат фиксаж. Сейчас вольют и сернистый натрий. 

Ребята не разойдутся, пока химики не получат осадок, не ска­
жут, сколько осаДИЛИ на этот раз серебра. 
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Профессор 8. ФЛОРОВСКАЯ 

Случалось ли вам наблюдать, 
как светятся в темном поме4 

щении минералы под потоком 

ультрафиолетовых лучей7 
Изумрудно-яркие пятна ура­

новых слюдок , фиолетовые 
вкрапления флюорита, синие 
жилкн шеелита. .. Замечатель­
ная , впечатляющая картина. 

«Чудный свет кругом струится , 
но не греет, не ДЫМИТСЯ ), 

как тут не вспомнить строки 

знаменитой ершовекой поэмы . 
« ХОЛОДНЫЙ свет». Вы , навер­

ное , слышали, что так порой 
на3Ы[1.ают явлен,не люминесцен ­

ции. Мерцание гнилушек в бо­
лоте н сияние ламп дневного 

света, свечение экрана рент­

геновского аппарата и свече­

ние цифр на циферблате ча­
сов - все это люмине<:ценция. 

Различают несколько видов ее 
в зависимости оТ причин, выз­

вавших свечение. 

Мне хотелось бы остано-
виться на свечении веществ 

под действием либо света, ли бо 
ультрафиолетовых лучей 
так называемом явлении фото­
люминесценции. Сущность его 
сводится к следующему . Под 
влиянием излучения атом или 

Педагоги одобрительно отзываются об увлечении ребят: их д.е­
ятельность приносит непосредственную пользу государ'ству, они 
заинтересовались химией. Вот, например, Аркадий Лебедев не мог 
или не хотел понять, нас колько увлекательна эта наука . Но по­
явился в школе завод. Даже малыши собирали фиксаж, многие 
приносили его из дому, убедив родителей не выливать раствор. 
На переменах ребята толковали о реакциях , серни<:том натр'ИИ , 
активной цинковой пыли , кристаллическом гидросульФите натрия 
и формалине, высаживающих серебро. Аркадию стало не по се­
бе. Ему тоже захотелось принять участие в интерес ной работе . 
А для этого надо было хорошо учиться . Так в Аркадии пробуди ­
лась жажда знаний , а с ней ПОЯВИЛись и хорошие оценки. Педа­
гОги говорят, что теперь Аркадий Лебедев стал активным сборщи­
ком серебра и серьезно относится к занятиям. А Саша Ровняличев! 
Раньше он не интересовался жизнью школы. Теперь Саша стал 
очень активным, и все это пришло с живым , увлеиательным де­

лом . 

Серьезная организационная работа проведена и в 440-й и 646-й 
школах Сталинского района. В 440-й школе , например, собрали 
за 25 дней около 50 л фиксажа . В один день там идут в поход за 
серебром учащиеся младших классов , в другой - ребята среднего 
возраста . Свой день имеют и старшеклассники. Бюро Сталинского 
райкома ВЛ КСМ объявило благодарность комсомольским органи­
зациям 429, 440 и 646-й школ за четкую и оперативную работу. 
Появились и рационализаторские предложения. Члены химичес­

ного кружка 429-й школы , · изучив аппарат «М-2 », предложили за­
воду ВДМ усовершенствовать кон'струкции ' некоторых деталей . Се­
кретарь школьнОго комитета ВЛКСМ Борис Севрюков предложил 
создать межшкольные заводы по осаждению вторичного серебра. 
Мысль эта очень правильная. Коллектив одной школы собирает 

не так уж много раствора. Большую часть времени аппарат без­
действует. « М-2» мож'iО будет использовать с большей пользой, 
если на одном аппарате осаждать серебро, собираемое бригадами 
нескольиих школ . 

Особенно много фотографируют фотолюбители летом. Но кто 
будет собирать отработанный фиксаж7 В летнюю пору ребята 
уезжают в пионерские лагеря , в санатории , на дачи . Борис Сев­
рюков внес еще одно дельное 'предложение: начатую работу дол­
жны продолжить городские пионерские лагеря . А в начале учеб­
ного годе они передадут эстафету школьным штабам по сбору вто­
ричного серебра. 

Начало большому делу положено . Редакция журн",ла «ЮТ» 
б.уДет публиковать с.ВОДНИ по сбору серебра. Шлите нам письма , 
дорогие ребята. Рассказывайте о ваших успехах и затруднениях. 

Г. АЛОВА 



молекула приходит в возбужде~­
ное состояние, продолжитель­

ность которого бывает различ­
ной. Обратный же переход из 
возбужденного состояния в не­
возбужденное сопровождается 
излучением (см. рис.). 
Разные вещества люминесци­

руют по-разному: для каждого 

из них характерен свой цвет 
свечения; ОДНИ вещества све-

тятся продолжительнее, дру-

гие короче; у разных ве-

ществ свечение вызывается 

разными диапазонами длин 

волн . и т. д. Таким образом . на­
блюдая свечение минералов , 
геолог в зависимости от всех · 

свойств и условий люминесцен· 
ции может легко и быстро об­
наруживать разные вещества и 

изучать характер их распреде­

ления в горных породах. 

Многие вещества, не люми­
несцирующие при непосред­

ственном облучении , можно 
заставить светиться, предвари­
тельно растворив их, или раз­

дробив в мелкий порошок, или 
сплавив. 

Люминесценция может по-
мочь геологу в поиске неф­
ти , следы которой и в горной 
породе и на поверхности воды 

легко обнаружить по сикему, 
желтому или коричневому цве­

там свечения. При нанесении 
на горную породу воды или 

капли органического раствори­

теля (хлороформа) яркость лю­
минесценции усиливается. С по­
мощью этого же способа легко 
отличить примазни нефти от 
включений - бурого железняка. 
Руководствуясь цветом свече­
ния и формой пятна, образую­
щегося на . поверхности изучае­
мого образца после испарения 
хлороформа, можно про извести 

оценку качественного COCTaB~ 

и количественного содержания 

нефти . В к'арбонатной горной 
породе следы нефти можно 
обнаружить таким же способом, 
но лишь после обработки по­
роды 5-процентным раствором 
соляной КИСЛОТЫ. 

ПО ярко-зеленому, зелено-жел­
ТQMY и голубовато-зеленому 
цветам люминесценции очен,ь 

просто обнаружить минералы 
урана. Как их не спутать 
с нефтью1 ДЛЯ ЗТОГО надо при­
бегнуть к органическим раство­
рителям, которые не растворяют 

минералы урана. Но так же 
точно светится зеленым цветом 

и минерал виллими·т. В таком 
случае нужно помнить, что для 

минералов урана не является 

характерной значительн'ая про­
должительность свечения (фос­
форесценция), как ЭТО имеет 
место для виллимнта. 

Некоторые из минералов ура­
на (урановая смолка) не люми­
несцируют, в люминесцирующее 

состояние их МОЖНО перевести, 

если смочить поверхность об­
разца каплей уксусной кислоты 
и после этого облучить смочен­
ный участок короткими ультр'а­
фиолетовыми лучами или если 
крупинку изучаемого минерала 

сплавить на платиновой про­
волоке с фтористым натрием , 
а затем облучить длинными 
ультрафиолетовыми лучами. 
Фиолетовый цвет " люмине-

сценции самых разных оттенков 

типичен для флюорита, являю­
щегося ценным оптическим 

сырьем. Собственно, от назва­
ния этого минерала появился 

и термин «флюоресценция»'. По 
x<lpaKTepy свечения флюорит 
невозможно спутать ни с !(а­
ким другим минералом. Кроме 
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того, для флюорита характериа термо­
люминесценция, то есть свечение, возни­

кающее после сильного нагревания ми­

нерала. 

Алмазы люминесцируют цветами, 
очень близкими к нефтн, но спутать 
этот твердый минерал с нефтью , конеч­
но, невозможно. 

Шеелиты (вольфрамовая руда) тоже 
способны люминесцировать голубыми и 
синими цветами, напоминающими цвета 

люминесценции нефти. Однано чтобы не 
спутать их с нефтью, следует помнить , 
что свечение шеелнтов возбуждается 
только под действием коротних ультра­
фнолетовых лучей в отличие от нефти , 
ноторая люминесцирует под действием 
длинных ультрафиолетовых лучей. 

По яркой оранжево-желтой люминесцен· 
ции очень легко выявляются цирконы и 

монациты минералы, содержащие 

редкоземельные элементы. Чтобы и их . 
не спутать с нефтью, надо опять при­
бегнуть к органическим растворителям. 
в которых они не растворяются. 

Люминесценция удобна простотой при­
менения, наглядностью получаемых ре­

зультатов и возможностью получения 

массовых данных, а главное - возмож­

ностью вести наблюдения в полевых ус­
ловиях. Для того чтобы производить та­
кой простейший люминесцентный ана­
лиз, например во время туристсних по­

ходов, необходима весьма несложная 
аппаратура. 

Простейший люминоскоп - это труб­
ка с резиновым кольцом на торце (для 
лучшего прилегания к породе) и СО све­
тофильтром, пропускающим тольно 
'ультрафиолетовые лучи (фильтр Вуда). 
Таним прибором можно пользоваться 
в солнечную погоду (см. рис . вверху) . 

П"о тому же принципу может быть 
сделан другой (тоже полевой, но более 
нрупный) люминоскоп (см. следующий 
рисунок). 

Оба прибора , как вы видите , очень 
несложны в изготовлении. Главные де­
тали в ннх - фильтры Вуда , которые 
выпускаются Государственным институ­

'том стекла (Москва , Б. Семеновсная, 10). 
При пользовании люминесцентным 

анализом не нужно забывать о химреак­
тивах (чистый хлороформ, слабая соля­
ная и уксусная кислоты, фтористый нат­
рий), которые могут быть приобретены 
в соответствующих магазинах (в Мо­
скве - ул. 25-го Октября, 8, магазин Н. 1 
или на Варшавском шоссе, 135А, мага­
зин Н! 2) . 
Для школьной лаборатории можно обо­

рудовать комнату с кварцевой лампой , " 
снабженной тем же фильтром Вуда, про­
пускающим лишь ультрафиолетовые лу­
чи. Геологи, будучи в шахтах и ШТОль­
нях, часто пользуются переноснымн 

элентрическими источнннами ультрафио­
летового света . 

Так ",холодное свечение» служит по­
иску пdлезных ископаемых. 
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ГА3 И3 ГИГАНТСКОГО 
ГА3ГОnЬДЕРА 

Профессор Б, ЛОСЕВ 

IТЕХНИКА 
СЕМИnЕТИИ 

26 тысяч нилометров, Много ли эт01 Протяните нить по ме­
ридиану от Северного полюса н Южному да еще прибавьте «ну­
сочею. длиной от Моснвы до Байнала - вот наной будет сум­
марная протяженность сооруженных в нашей стране за семилет­
ну магистральных трубопроводов и отводов от них н городам! 
Зачем понаДОбилось стольно труб1 Вы, наверное, догадались: 

ведь по решенню XXI съезда КПСС в нашей стране н 1965 го­
ду в 5 раз возрастет добыча и производство газа_ За один по­
следний год семилетни будет получено 150 млрд. нуб. м этого цен­
нейшего хнмичесного сырья . 
Огромная доля приходится на газ, ноторый мы берем из 

земной норы. Что собой представляет природный газ1 Это 
главным образом углеводороды , среди ноторых преобладают ме­
тан и его гомологи (этан , пропан, бутан) , - их нетрудно от­
делить друг от Apyra (см . цветную внладну 1). 

Газ - это прежде всего топливо, при меняемое повсюд.-
от домашних газовых плитон до мощных агрегатов ГРЭС. Бу­
тан с.Н"," уловле>lНЫЙ с помощью антивированного угля , яв­
ляется отличным горючим для автомобилей: 20 л газолина 
(жидная смесь бутана, пентана, генсана и других низнонипя­
щих предельных углеводородов) хватает автомобилю на 500 нм , 
притом газолин чуть ли не в 7 раз дешевле обычного бензина, 
получаемого при переработне нефти. 
Для получения бензина приходится создавать сложные и 

дорогие установни для перегонни нефти, для нренинга нефти , 
гидрогенизации углей. И вот, оназывается, под нашими нога­
ми хранятся гигантсние нладовые при родного газового бензи­
на, причем более высоного начества и вместе с тем _ д.I!ВОЛЬНО 
дешевого. 

Из при родного газа можно получать разнообразные npopv.r.. 
ты. Есть неснольно способов переработни этого газа. Это 
прежде всего онисление, хлорнрование , пиролиз (действие вы ­
соной температуры · в присутствии натализаторов) , нитрова· 
ние , сульфирование, метод Фрндель- Крафтса. 
Что дает онисление1 
Если , напрнмер, бутан заставить взаимодействовать с нисло­

родом , ТО В результате получнм воду и дивинил, ноторый яв­
ляется основным сырьем для получения синтетичесного научуна . 

Кстати , при получении из каучуна резины требуется .сажа -
ее тоже можно получить с помощью онисления (правда, непол­
ного: С "'.+О, ~ С+Н ,О ) природных газов . В саже нуждается и 
элентропромышленность (угольные элентроды , пластинни аннуму­
ляторов), полиграфичесная промышленность и любое нрасильное 
производство (черная нрасна) . атомные элентростанции (графито, 
вые стержни) - всюду сажа , ноторую получают тольно из Г'l за . 
Онислеиием иснопаемых газов можно получить формальде­

гид (С Н . + О. ~ ~"" ,O + СН,О)_ Зтот удушливый газ с раздражаю­
щим запахом представляет собой хорошее средство борьбы 
с вредителями сельсного хозяйства, его применяют для дезин · 
фенции . в нрасочном производстве , ножевенном деле, а танже 
для получения пластмасс . 
Формальдегид идет на приготовление ленарств. Тан, при реан­

ции формальдегида С аммианом получается уротропин : C . ..... N ,. 
I1з параформальдегида (Cj,.' ,O)n, этого белого порошна , дела-

ют бесшумные, неизнашивающиеся пластмассовые шестерни , 
подшипнини для блюмингов н т. д. 
Пропитызая формальдегидной смолой отходы дерева (опилн':! 

и пр.) и затем спрессовывая их , получают высононачественныи 

материал для мебельного производства (а ведь это миллиарды 
тонн сэнономленной древесины) . Нанонец производство зернал 
немыслимо сейчас без формальдегида. . 
Кому не знаном «сухой лед», позволяющий в жарние днн 

на самом солнцепене сохранять мороженое1 Сухой лед не 
t..ITn иное , .. как УГО:lЬНЫЙ ангидрид, ИЛИ, как его еще называют, 
угленислыи газ СО" ОПЯТь результат ОНllсления природного газа , 

З I 



Взаимодействие же угленислого газа · с аммианом 
вину, из ноторой вырабатывают пластмассы любого цвета (все 
нрасивые пластмассы например, внутренняя отделна наших 
легновых автомобилей - из мочевины и формальдеГИАИОЙ смолы) . 
Онисления метана на натализаторах СН, + О, ~ СО + Н. дает . 

с одной стороны, смазочные масла , парафин, моющие средства 
(порошон <. Новость») ; С другой стороны, угарный газ СО и водород 
преАставляют собой хорошее горючее - тан называемый ВОАЯНОЙ 
газ. ноторое с успехом при меняется в газогенераторных маши­
нах. 

Нитрование природных газов, воздействие на них азотной НЧ­
слотои тоже , по существу , онисление. В результате нитрован ия 
промышленность получает мощное взрывчатое вещество C(NO,). ­
тетранитрометан - и лимонного цвета жидность CH.NO. - мо­
нонитрометан , ТОПЛИВО дг.я ракет. 

Другим направлением в области промышленной переработни 
природного газа является пирелиз . Примером пиролиза может 
послужить хотя бы продувна метана через пламя вольтовой ду­
ГИ 2С Н . ~ 3Н , + С.Н ,. 
Получаемый при этом водород применяется для сиитеза ам­

миана и метанола для гидрирования жиров и ароматичесних угле­

водородов; водород служит восстановителем в производстве орга­

ничесннх полупродунтов и нрасителей, используется для сварни 
и резни металлов. 

С, Н , ацетилен является важным сырьем для получе-
ния унсусной нислоты (а следовательно , негорючих нинопле-
НОН, красителей, пластмасс), синтетичесн:ого каучука и ИСКУССТ­
венного волонна . небьющегося органич('сного стенла и тан да­
лее. " 
Продунтом пиролиза является лучшая пластичесная масса 

полиэтилен , из ноторого последнее время делают пленни, тару 

для жидности , упановну , эле 'tтроизоляцию. 

Третьим способом переработни иснопаемого газа является 
галоид'ирование - химичесний процесс замены водородных ато· 
мов органичесного соединения галоидами. 

Все углеводороды естественного газа сравнительно легно реа­
гируют с хлором при различных условиях , образуя хлоропро­
нзводные. Метан дает хлористый метил, хлористый метилен, хло .. 
роформ и четыреххлористый углерод - все они имеют большое 
промышленное значение нан растворители и нан сырье для полу­

чения других продунтов. 
Тан, благодаря хлористому метилену стало возможным получать 

иснусственное волонно (цигейну из г~за , · шубы из «дыма»!). 
Из четыреххлористого углерода и этилена получают энант - са­

мое прочное волонно. В то время нан обычная нить под действием 
собственного веса порвалась бы при длине порядна 20 нм, энанто­
вая нить может иметь длину до 100 нм. 
Химичесной чистной одежды мы целином обязаны хлоропро­

ИЗВОдным углеводородов. Тан блестящим растворителем заре­
номендовал себя четыреххлористый углерод, известный и нан 
отличное средство тушения пожаров. 

Известно , что большое значение для работы нарбюраторных 
двигателей внутреннего сгорания имеет онтановое число - по­
назатель, харантеризующий антидетонационные свойства горю.­
чего.. Чем выше это число, тем лучше (идеал - 100). Тан вот, 
применение тетраэтилсвинца РЬ(С,Н,) . - опять-тани продунта 
хлорирования при родного газа - повышает онтановое число. 

Благодаря тетраэтилсвинцу удается повы~ить OHTaHOB~e чи-
сло с 50 за 80 и даже почти вплотную подоити Н заветнон сотне. 
Кпд при этом должен возрасти. 
Трудно в норотном очерне об иснопаемом газе исчерпать все 

вопросы связанные с применением его в разных сторонах на­

шей жи'зни. Но уже таной неснольНО беглый оБЗ,?Р, вероятно. 
Аает почувствовать , нан много значит это. ценнеишее природ­

ное химичесное сырье для народного хозяиства. Из сназа'"!.ного 
ПОИIIТНО. почему партия и правительство в начестве однои из 
главlt~IХ : задач семилетнего плана выдвинули быстрое развитие 
газовоlir промышленности . 
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(1М мир ГJlлаАМП ПЧЕ.JIЫ 
~ЧЕ8.~J. Нандuдаm бuологuчеснu.х наун Г. МАЗОХИН 
/с •• с -

згляните через увеличитель· омматидиев: чем ОН меньше, Ter./[ 
ное стекло на какую-нибудь га- больше отдельных деталей мо-
zетную иллюстрацию. Вы уви- жет р·аЗЛИЧi-1ТЬ глаз в целом. 
р,ите, что он·а состоит из мно- (рис. 2). Этот угол У разных 
жества различных ПО величине ВИДОВ насекомых неодинакоа : 

точек, образующих " правиль- в глазе муравья и майского ЖУ: 
ную сетку. Темные места изо- иа он достигает н,есколы .. (их гра-
бражения переррны более 
крупными точками, светлые -
мелкими. Такой способ поли ­
графического воспроизве.D. ен ия 
фотогр·афиЙ и рисунков назы­
вается растровым. 

Не'по подобное имеет место 
и в глазе насекомого: изо6ра­
>нение рассматриваемого пред­

ме1!а склаДыв,ает,:я также из ОТ­

р'ЕН1I ЬНЫХ точек. 

Глаза у насекомых располо­
жены ПО бокам головы. Они 
выпуклые и у некоторых ВИДОВ 

(мух, стрекоз) образуют по'<ти 
полушарие. Наждый глаз обра­
зован множеством (до 20 тыс.) 
зрительных единиц - так на­
зываемых омматидиев (рис. 1). 
аммзтидий пgедставляет собой 
как бы вытянутый конус, обра­
щенный своим основанием н по­
верхности глаза. 

Светопреломляющий аппарат 
устроен так, что на зритеЛЬНЬ1 е 

илеп{и па,t;ают только те лучи, 

которые параллельны ПРОАОЛЬ­

ной (оптической) оси оммати­
дия. Лучи, падающие под уг­
лом и этой оси, поглощаются 
пигментом, который изолирует 
омматидии. Наждый омматиди й 
видит только мален ький уча­
сток предмета, все же оммати­

дии вместе (то есть целый глаз 
насекомого) видят весь пред­
мет; п ричем общее изображе­
н ие состоит ИЗ стольких отдель­

ных точек, сколько омматирjиев 

обращеко в стороку рассмат­
рнр.аемого предмета. 

Острота зрения насекомых 
зависит от величины угла меж­

АУ оптическими осями смежных 

Рис. 1. Схематическое изобра­
жение строения глаза насеко­

мых: а - непрозрачный пиг­
мент, разделяющий омматидии ; 
б - зрительные (светочувстви ­
тельные) клетки, от которых 
отхсдят нервные волокна; в н 

г - светопреломляющий аппз­
рат (кристалли,<еский конус и 
хрусталик); д - фасеточная 
поверхность глаза. 

На цветной вкладке представлена бабочка махаон. Рядом изо­
бражение той же бабочки, но глазами пчелы, смотрящей на 
бабочку с расстояния 10 см. 
Ниже приведены обрззцы окрасок, различимых и иеразличи ­

мых комнатной мухой. Все окраски в рядах 1 и 3 муха отличает 
друг от друга , а также от группы окрасок 2- го ряда . Однако 
каждая пурпурная окраска в ряду 3 - смесь красного с фиоле · 
товым - неотличима мухой от соответствующей расположениоi1 
над ней окраски в ряду 1. Неразличимы для мухи окраски и !l.0 
2-м ряду: синяя, фиолетовая и «ультрафиолетовая» (на рисунке 0tt;, 
показана черной , так как для человека она невидима). 
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АУСОВ, 1'1 В глазе пчелы или 
стрекозы он равен 10. Отсюра 
вывод - острота зрения у Maj:j­
ского жука ниже, чем у пчелы. 

Известно, что в летние вече­
ра часто .летают в открытые 

окна бабочки и другие насеко­
мые. Их привлекает свет лам­
пы. Но, оказывается, насекомых 
привлекают и ультрафиолето­
вые лучи. Глаз больш ... нства 
насекомых реагнрует на лучи 

с длиной волны от 300 до 720 
ммк, в то время .. а" ДЛЯ чепе· 
е·ека область 300-400 ммк уже 
невидима. Если зажечь в поле 
ртутную лампу, закрытую сте· 
клом, которое пропускает толь­
но ультрафиолетовые лучи, то 
всноре возле лампы соберется 
множество насекомых. 
Давно замечено, что насеко­

мые, например пчелы, легко 

находят цветки определенных 
интересующих их растений. За­
пах ли виной тому? Или они 
Н'ан-то отличают желтые цветки 

ОТ зеленых листьев и от иначе 
окрашенных цветков других ра­

стений? Человек видит зеле­
ное зеленым, а синее синим, 

потому что глаз его имеет цве­
товое зрение. 

Из того, что пчелы не пута­
ют желтые цветки растений 
с синими, еще не следует, что 

у пчел есть цветовое зрение,­

ведь можно различать те или 

иные окраски не только ГiO 

цветовому тону, а и по их яр­

кост". 
Любители фотографии знают, 

что эмульсия черно-белой фото­
пленки наиболее чувствительна 
к синей части спектра. Так, 
скажем, синие объекты на фо­
тоснимке получаются светлее 

зеленых при одинаковой ннтен­
-СИВНОСТИ обоих цветов. Но в He~ 
<{оторых случаях (при разной 
интенсивности) синие и зеле­
ные лучи могут вызвать одина­

новое почернение эмульсии. 

Следовательно. цветные объен-

ты независимо от их цвет­

ного тона могут быть на чер­
но-белом снимке неотличимы­
j\'Iи. Быть может, и пчелы раз­
личают цвета только по "х ин, 
тенсивности (яркости), а не по' 
цветовому тону. Если же мы до­
кажем, что пчела отличает жел­

Тый цвет от всех оттенков си­
чего - значит, она имеет цве­

товое зрение. Но нак это дока­
зать? 
Были проведены следующие 

опыты. На стол помещали ис­
пытательную таблицу: 16 при­
nегающих один к другому квад­

ратиков из цветной бумаги. 
15 квадратиков были зеленого 
цвета различных оттенков (см. 
цв. вкладку). 16-й квадратик 
был кирпично-желтого цвета. 
Против центра каждого из 
16 квадратиков стояла чашеч­
ка. В чашечке на желтом ква­
дратике был раствор сахара, 
а в остальных 15 чашечках -­
чистая вода (рис. 4). 
Затем несколько пчел сажали 

на чашечку с сахаром. Они пи­
ли сладкий раствор, улетали 
в улей и возвращались вновь. 
Во избежание запоминания ме­
ста в таблице желтый квадра­
тик с приманкей ~есколько раз 
перемещали в процессе опыта 

с ОДНОГО места на другое. Меня­
ли также и расположение зеле­

ных квадратиков. Через не­
снольно часов, когда пчелы на­

учились быстро находить сахар, 
не ползая в поиснах его по зе­

леным нвадратикам, ставили 

контрольный ОПЫТ. В момен!, 
когда пчелы улетали в улеи, 

все чашечки (и с сахаром и 
с водой) убирали с таблицы, 
а желтый квадратик заменяли 
другим тоже желтым, но 

иной светлоты. 
Но, возвращаясь из улья, 

пчелы саднлись ТОЛЬКО на жел~ 

тый квадратик и только на 
желтом фоне суетливо искали 
исчезнувший сахар (фото 5). 

Рис. 2. Различение глазом иасекомого отдельных ТОЧeIt: з. к. -
эрительные илетии: с. а. - светопреломляющий аппарат 0~1M'IT" 
дия; О. о. - оптнческая ось каждого омматндия;' - угол между 

оптичесиими осями смежных омматидиев. 
Точии 1. 2. 3 в положении А глаз видит раздельно. Те же точки 
1. 2. 3 в положении Б (дальше от глаза) насекомое видит слип­
шимися, то есть ~tз" одну ТОЧf(У. Иными словами. чем блнже 
предмет f( глазу. тем больше подробностей может разглядеть 
13 нем иасеномое. 6 

Q.O. 



'" Рис. 3. Муха. сидящая на цветне, - вверху обычная фотография , 
а ниже изОбражение мухи и цветка, ВОСПРО!'lзводящее те подроб­
НОСТ.И, ноторые видит пчела, находясь от цветка на расстоянии 

9,5 см. На соседней паре фотографий изображен участок преды· 
дущего фотоснимка; причем нижнее изображение передает те· 
tIодробности, которые различаЕ>Т глаз пчелы с расстояния 3,5 C'I . 
Смотрите на эти фотографии, удалив их от глаза на 2-3 м . 

Значит, пчелы имеют цвето, 
вое зрение . Они отличают жел· 
тую окраску от зеленой неза· 
висимо от ИХ светлоты. Точно 
так же пчелы отличают ОДИН от 

другого ультрафиолетовые, фи· 
олетовые, синие , зеленые, жел­

тые и Оj:анжевые лучи, 1{ крас· 
ным лучам глаз пчелы не чув, 

ствителен: красную окраску они 

не отличают от черной. 
Система цветового зрения 

пчелы, одн,ако. существенно ОТ­

личается от сн,:темы цветового 

зрения человека . Таи, напри­
мер. весь цветок одуванчика ка-

Рис. 4. ИспытатеJlьная таблица. 

жется н'ам ОДНОГО и того же 

желтого цвета, хотя его середи· 

на отражает значительно мень­

ше ультрафиолетовых лучей, 
чем края. Для пчелы середина 
одуванчика имеет другой цвет, 
чем края . для нее этот цветок 

пестрый. 
Р,lзличают цвета не ТQЛЬН:О' 

пчелы, но и другие Н'асекомые: 

мухи, дневные бабочки, стреко­
зы. Гnаза ЭТИХ насекомых ~a­
иболее чувствительны к зеле­
ным и ультр"Фиолетовым лу· 
чам, наименее н красным 

лучам . 

Рис. 5, !{онгрОJlЫIЫЙ OГlЫ 7 , 



ТВЧ-ВЗРЫВ 

ПОДВОДНЫЕ МОJlНИИ 

ДРО&ЯТ НАМЕНЬ 

/1. ГОЛОВАНОВ 

ЗДОРОВЕННЫЙ кусок камня был сл()~но взорван изнутри. Быть 
может, в него была заложена порция гринигрuтолуола? Нетl 

Глыба была «вз:>рвама»... гоками высокой частоты. 
Электрод, представляющий собой изогнутую медную трубку, 

внутри когорой пробег ает охлаждающая ее вода, кладется на 
породу . Механик устанавливает регулятор настройки генератора 
на определенную чаcrоту . Включаегся рубильник . Взрыв! 
Это эффектное зрелище кажется на первый взгляд удиви­

тельным. В чем дело? Какие силы так стремительно прорыва­
ются из недр, разрывая камень на части? 
Если прогревать породу с помощью газовой горелки или 

термита, го тепло будет распространяться по всей массе мед­
ленно, постепенно, - раскола не про изойдет . Но попробуйте 
прогреть породу бысrро, применив для этого гоки высокой ча=­
тоты, - в каменной массе тотчас же возникнут области нервв­
номерного прогрева Прогретые части стремятся расшириться, 

непрогретые им этого не дают. Внутри породы возникают 
мощные силы (та>< называемые «температурные напряжения»), 
которые и рвут породу на часги . 

Мы добываем руду, прокладываем подземные дороги, дро­
бим камень в щебенку, чтобы использовать ее в железобето­
не. - мы разрушаем каменные породы ради созидания, ради 

сгроительства новых городов, новых дорог. 

Как мы все это делаем? Приемотритесь к горнорудному 

производству: сколько в нем разного типа камнедробилок, вру· 
бовых машин, бурильных агрегатов, экскаваторов - какая мощ­
ная техника мобилизована на то, чтобы облегчить труд чело­
векаl Но задумайтесь, далеко ли способ разрушения горных 
пород ушел от первобытной техники, когда люди ударяли кам­
нем о камень? 

Способ разрушения горных пород, ПО сути дела, осталс я 
тот же - то же размалывание и разбивание, хотя вместо му­
скульной силы пришла сила электрической энергии, а вместо 

камня - сложные ударяющие , раздавливающие, раскалываю­

щие и т . д . механизмы . Или, скажем, бурение скважин - раз­
ве не то же прадедовское «выцарапывание» породы, хотя, ко­

нечно, кусок кремня в руках пещерного человека не идет ни 

в какое сравнение с современным ВЫСОКОПРОИЗ90дительным ре­

жущим инструментом. Но принцип процесс а остался прежним. 

Принцип этот очень непрактичный, требует больших затрат 
энергии Так, на дробление одной тонны горной породы в мел-
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кий гравий уходит 30 квт_ч энергии. Д ведь 

нашей стране еже,годно требуется приблизи­
тельно 70-80 млн. т щебня в качестве на­
полнителя бетона. Вот и подсчитайте, во сколь-

IТЕХНИКА 
СЕМИПЕТКИ 

ко обходится нашему народному хозяйству получение щебня. 

Дробление породы с помощью токов высокой частоты -
ТВЧ-взрыв - имеет ряд ценных, только ему присущих преиму­
ществ. 

Возьмем, К примеру, асбест - этот «горный лён», тонковолок­
нистый минерал зеленовато-желтого с золотистым отливом 
цвета. ИЗ длинных гибких асбестовых волокон изготавливают 
огнезащитные ткани (для костюмов пожарных, для театральных 
занавесов и т. д.), I<зносоус.тоЙчивые автомобильные тормоз­
ные ленты, электроизоляционные и другие изделия. Желатель­
но сохранять волокнистость асбеста. Прежде это бь,ло невоз­
можно, асбест сминали, разламывали, извлекая из земли, порти­
ли в дробилках. При обработке же ТВЧ-взрывом асбестовая 
руда колется пластами, сохраняя свою нитевидную структуру. 

Но это еще не все. Руководитель электрофизической лабор.з­
тории Института стройматериалов Нифонт Николаевич Долго­
полов увлекает меня в одно из помещений. 

- Сейчас мы продемонстрируем вам другой способ дробле­
ния породы, - rOBOPI<T он. - Токами высокой частоты удобно 
разрывать каменные глыбы на крупные куски. Если же добивать­
ся этим способом большого измельчения, понадобятся генера­
торы колоссальной мощности, а это уже невы годно, тер"ется 
эффект нового метода. КёЖ же в таком случае дробить ка­
мень до гальки, до щебня? Неужто «пещерный" способ останет­
ся незаменимым? И вот тут-то нас выручили «подводные мол­

НИИ). 

В свое время ленинградский инженер Л. А. Юткин предло­
жил использовать электрический разряд под водой для дробле­
ния материалов. В результате искрового разряда в жидкости 
создается мощная ударная волна, энергия которой передается 
на близлежащие камни или другие материалы. Это явление 
можно уподобить дейстзию взрывчатых веществ. 

В результате длительных поисков, многочисленных исследова­
ний и экспериментов коллектив электрофизической лаборато­
рии разработал оригинальную дробилку (см, в предыдущем но­
мере цветную вкла.,цку IV-V). 
Каменная порода погружается в ванну с водой. В воду же 

погружены электроды, к которым подведены про вода генера­

тора высоковольтных импульсов. 

Мы выходим в соседнюю комнату. Установка теперь видна 
через толстое бронированное стекло. Приготовления окончены. 
Рука лаборанта переводит рычаг на пульте управления. Раз­
дается сухой отрывистый выстрел .. , 
Электрические разряды следуют один за другим - выстрел 

за выстрелом. Видно, как между медными чашечками в фОР­
мирующих разряд промежутках пробегают голубые искры. 
«Дробилка»! Ни жерновов, ни трущихся детале':1. Подводные 

молнии дробят камень. 2 т в час - для начала совсем неплохо. 
На очереди технический проект дробилки на 100000 т в год 
мелкого щебня. 
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"ЗАТОНУВWИЕ" СОКРОВИЩА 

Онеан - зто гигантсная шнатулна с драгоценно­

СТЯМИ . В ней спрятаны ~иллнаРАЫ ТОНН полезных 

или Арагоценных металлов: там и золото, и медь, 

и уран . .. ртуть. Вот IIр .. мерныЙ ИОниЫЙ состав 

морс ной воды (8 миллиr ,:>аммах на КИЛ-:Jграмм при соленостн , рав-

ной 3450U мг / нг) : хлор - 19 ()ОО , натрий 1 О 561 ; магний -
1 272; кальцнй - 400; бром - 65; углерод - 28; стронций - 13; 
фтор - 1,4; алюминий - 0,5; железо-О,ОО2-0,02; медь-О ,ООI-

0,01; цинн - 0 ,005; уран - 0,0015; серебро - 0 ,0003; ртуть -
0 .00003: золото - 0.000006: рад"Й - О,ООООО02-0.0000()03. 

Зто зна чит . ЧТО В кащдом нубичесном нилометре мореной во­

ды содержится немного больше 6 н,' золота . Тан что даже в та­

ном сраВl1ительно небопьUJОМ водоеме, нан СредизеМI10е море, 

oCtсп рятаНЫ J) деСЯТt-tи ТЫСЯЧ ТОНН золота. Правда, добывать его 

ООГУ4а пона невыгод"". Чтобы получнть на 1 млн . руб. золота, 

нужно израсходовать н а 5 МЛl1. руб. энергии. А вот бром, ЙОД, 

магний уже успешно добывают нз мореной ВОДЫ. Магний даже 

дешевле добывать из мореной BO~Ы, etI( из РУД : «морсной~ 
магний стоит почти в два раза деш ле OI$~HOrO. Бром получа.uт 

путем продувания нонцентрирова не - орсной воды хлором, 

вытесняющим ero из соединений (мор я BO,lji!f'7,P6A~iPt!JHT 990/. 
мнровых запасов брома). Из MOPCH~BO ,добы u н серу, не­
Обходимую для резиновой промы ~ ~HH 

Uгромную роль В об"азованин а.'е 
играет мореной планнтон . Ему бяз 

не тольно залежи серы , но и ~~ri!!*t!!кI"11! 
накаПЛIt8i18ТСJl вснелетах днатомей. 

t>ce больше н больше задумываются 

перейт" от дорогнх способов добыч 

н БОlfее простым способам осаждении'!t=~rs:~!::!~RI 

Возникает МЫf.Л" о рождении принципиально нового «режу­
щего» процесса, осуществляемого направленным узким радltО­

лучом. Предс:тавые, что мы начали разрезать гранитные глы­
бы на. .. доски, подобно тому, как это делаем из деревянных 
бревен. До сих пор это показалось бы чистой фантазией, 
Но ведь возможно работу строгального станка сочетать с дей­
ствием высокочастотного облучения . 

Сделаны лишь первые шаги на новом пути - элеКТрОфизиче­
ской обработки горных пород, - НО мысль забегает вперед, ри­
суя дерзкие перспективы в покорении человеком природы 

Быть может, в скором времени инженеры-физики дадут про­
мышленности такие машины, которые будут резать горные по­
роды, Kl!K горячий нож масло. Перед глазами предстают Гима­
лайские горы, пересеченные вдоль и поперек тоннелями, по ко­

ТОРЫМ 'проносятся электропоезда, 
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ТВОЕ МЕСТО 

В ОБЩЕМ CTPOIO 
С. ЕГОРОВ 

Ты, конечно, хорошо помнишь 
замечательные слова Владими­
ра Владимировича Маяковско· 
ro: 
Коммуннзм -

ЭТО молодость мира, 

И его возводить 
молодым. 

Не раз ты обращался к ким 
8 своих сочинениях, деклами~ 

ровал на школьных вечерах . 

Сейчас ЭТИ ставшие крылатым н 
слова приобрели особенно глу· 
бокий смысл. 

На XIII съезде ВЛКСМ Ники­
та Сергеевич Хрущев с~азал, 
что нынешней молодежи пред­
СТОИТ не только строить КОМ­

мунизм, но и ЖИТЬ в нем, и 

призвал молодежь уже сейчас 
учиться жить и работать по­
коммунистически. Откликаясь 
на ЭТОТ призыв, молодые желез­

нодорожники депо Москва-Сор­
тир-овочная проявили исключи .. 
тельно ценную инициативу: он,и 

начали соревнование за право 

называться бригадами комму .. 
нистического труда. Почин мо­
ЛОДЫХ энтузиастов с молниенос­

ной быстротой облетел всю 
нашу страну. И к моменту от­
крытия внеочередного XXI съе­
зда Коммунистической партии 
Советского Союза, справедливо 
названного в народе съездом 

строителей коммунизма, более 
35 тысяч КОМСОМОЛЬСКО-МОЛО .. 
деЖI1ЫХ коллективов вступили 

в это соревнование. Десятки и 
сотни тысяч юношей и деву­
шек, работающих в промышлен­
насти, сельском хозяйстве, на 
стронках на транспорте , не 
только стремятся ПРОИЗI!ОДИ­

теЛЬНQ работать, но сочетать 
труд с повышением свОИх зна­

ний, с овладением высокой 
культурой на ПРОИЗВОДС,тве и в 
быту. 
Грандиозны, величественны 

планы семилетки, утвержденные 

съездом родной партии! И те­
бе, естественно, хочется лоско .. 
рее принять личное участие 

в их осуществлении, занять свое 

место в общем строю комму­
низма, стать полноправн,ым 

членом трудового коммунисти­

ческого коллектива. 

Что же тебе нужно делать? 

Вот об этом мы и хотим се­
годня ПОГОВОРИТЬ. 

Первой, самой жизненно~ 
потребностью чело",ека комму­
нистического завтра станет 

труд. Без него члены нового 
общества не смогут обходиться, 
таи же нан человек не может 

жить без еды. Значит, сейчас 
ты обязан не только выбрать 
наиболее интересующую тебя 
область трудовой деятельности. 
но ГОТОВИТЬСЯ к ней, внима· 
тельно изучать ТО, о чем рас­

сиазывают тебе преподаватели, 
что ты видишь на заводе, фаб­
рике, на ферме, на колхозном 
поле, во время экскурсий, ВО 
время производственной практи­
ки. Ведь коммунизм складывает­
СЯ из повседневного, порой не­
заметного труда. «Каждый со-
ветский человек, говорил 
Н. С. Хрущев, - на своем 
участке должен доблестно вы­
полнять порученное дело и тем 

самым ускорять продвижение 

нашей страны к коммунизму). 
Твой участок сейчас - учеба, 
подготовка к труду, И если ты 
хочешь воспитать в себе КОМ­
мунистические черты и приС 

ВЫЧКИ, относись К любому по­
рученному тебе делу серьезно, 
добросовестно. 

Преподаватель труда пору­
чил тебе изготовить деталь, 
а ты убежал с товарищами в ки­
но. Бригадир колхоза попросил 
подвезти воду на полевой стан, 
а ты отправился купаться, 

убеждая себя при этом, что сей­
час, дескать, я еще не полно­

"равный труженик, а ученик, 
что когда кончу школу и по­

настоящему начну работать, то 
все увидят, какой я трудолю­
бивый и прилежныЙ. Именно 
с « мелочей », С отказа вы­
полнить отдельные, пусть ма­

ленькие и незначительные, по­

ручения в характере человека 

постепенно появляется прене­

брежительное отношение к де­
лу, к труду своему и чужому. 

И если ты вовремя не одума­
ешься, ТО и сам не заметишь, 

как люди скажут: «Эх, какой 
лен·тяй вырос .. . ) Д ведь лентqи, 
бездельники, тунеядцы совер­
weHHO не НУЖНbI светлому, чи­

стому зданию коммунизма. и 
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мы сметем их жесткой метлой 
с нашего пути. 

Значит, воспитан~ие в себе же· 
лания трудиться, стремления 

отдать Родине все свои силы и 
способности, готовить себя 
к трудовой деятельности в це-
хе, на поле, в ла60рато· 
рин твоя основная задача. 

Ты отлично знаешь, что с каж­
дым годом в нашей промыш­
ленности, в сельском ХОЗЯЙСТ­
ве, на строительных площадках 

появляется все больше и 
больше сложных машин и ме­
ханизмов. Коммунистическая 
партия в предстоящем семиле­

тии намечает внедрить в про­

изводство В самых широких 

масштабах средства механиза­
ции и автоматизации, ликвиди­

ровать тяжелый ручной труд. 
А это означает, ЧТО ты должен 
выйти из школы с большим за­
пасом знаний, умений и навы­
ков, чтобы суметь управлять 
новыми машинами и азтама­

тами" 
В последнее время в среде 

ШН:ОЛЬНИИQВ старwеклассни­

I<OB ГОРОI';а Саратова и некото­
рых других городов можно бы­
ло услышать такие разговоры: 

«(Незачем переутомлять себя, 
изучая математику, физику, 
географию и другие науки. На 
завод и с тройками ПРИМУТ!) 
Не стоит долго доказывать, кан 
неправильны таКИе рассужде­

ния. Спроси у любого передо­
вого рабочего и узнаешь, что 
без прочных знаний, без посто­
янной учебы они не могут по­
вышать производительность 

труда, которая, пО выражению 

В. И. Ленина, является самым 
главным, самым важн,ым ДЛЯ 

победы нового общества. А ведь 
чем дальше, тем большие тре­
бования будут предъявляться 
к каждому рабочему, каждому 
колхознику. В связи с небыва­
ло бурным развитием техники 
в промышленности и сельском 

хозяйстве, с внедрением в про­
изводство атом кой энергии. ав­
томатики и телемеханики уже 

далеко не достаточко овладеть 

специальностью, скажем, фре­
зеровщика, шофера или тракто­
риста и на этом успокоиться. 

В нашей стране сейчас ширится 
движение молодых новаторов 

производств.а под ЛО:JУКroм: 

«Быть инжекером на своем ра­
бочем месте!,. И если ты хо­
чешь стать полноценным стро­
ителем коммукизма, ты должен 

настойчиво и внимательно изу­
чать те предметы, ~oтopыe пре' 

подаются в школе. Без этого ты 
не сможешь полностью оправ· 
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дать те надежды, которые воз­

лагает ~:a тебя Родина. 
За последкее время в ряде 

щкол хорошие бригады и клас­
сы стали именовать бригадами 
и классами коммунистической 
учебы и труда. Такое направле­
ние в работе с учащимися во­
преки мнению, высказанному 

в очерке «Они начинали так» 
(<<Юный техник» N,З, 1959 г.), 
вряд ЛИ можно считать правиль­

ным. Школьники должны уста-
новить крепкую постоянную 

дружбу с членами бригад 
и ферм номмунистическоro 
труда, присматриваться н их 

деяте,nьности, с их помощью го­

товить себя к работе в та них 
коллективах после окончания 

ШКОЛbl. Находясь на шиаnьной 
скамье, ть! должен ВОСПИТЫВQТЬ 

в своем харантере черты и ка­

чества человена будущего, дол­
жен учиться ЖIiТЬ по-комму­
нистически. 

Есть еще одна важная зада­
ча, над которой ты можешь и 
обязан много поработать,­
это воспитание в себе чувства 
коллентивизма, активное уча­

стие во всех общественных де­
л'ах. Ты, нонечно, читал мате­
риалы ХХI съезда партии и 
зн,аешь, что партия намечает 

уже в предстоящем семилетии 

передать ряд фуннций по нуль­
турному И медицинскому об­
служиванию населения, по раз­

витию физнультуры и спорта и 
охране общественного порядка 
из ведения государственных ор­

ганов в руни обществеННI;оlХ ор­
ганизаций. Ты. можешь задать 
вопрос: «А чем нонкретно я мо­
гу помочь в этом деле?,. Очень 
и очень многим. 

Уже сейчас КОМСОМОЛЬЦbl и 
молодежь мн,огих областей и 
республик нашей страны вно­
сят большой внлад во Всесоюз­
ный поход за нультуру. Лишь 
за один 1958 год юноши и де­
вушки Башнирии построили 
126 колхозных и 40 сельских 
клубов, 49 библиотек, 6 домов 
культуры, 4 кинотеатра, выса­
дили 3,5 млн. деревьев, раДИО­
фицировали 185 и электрифи­
цировали 50 нолхозов, постро­
или 34 стадиона и 732 СПОРТИВ­
ные площадни. За счет сбора 
металлолома, продажи литера­

туры и других мероприятий 
приобретено нультурного и 
спортивного инвентаря на 1 млн. 
БОО тыс. рублей. Как видишь. 
можно очень многое сделать, 

если взяться всем коллективом. 

Но нельзя, конечно, борьбу 
за культуру сводить только 
к строительству нлубов, крае-



ных уголков и стадионов. На­
ДО , чтобы в каждом ИЗ НИХ 
f{ЛЮЧОМ била интересная, увле­
кательная ЖИЗНЬ . А это прои­
зайдет Л И ШЬ в том случае, если 
в каждом очаге I<УЛЬТУРЫ аити­

висты-оБШ,ественн и нн наладят 
zанятня многочи·~лен'Ных круж­

КОВ, в которых каждый юноша 
н девушка найдут себе р,ело 
по душе. И тут необходима твоя 
ПОМОЩЬ. 

НереАКО приходится слыш",ть 
от комсомольцев, ЧТО им ненуда 

деЕ'ать свободное время, ЧТО во­
жаки комсомола не умеют ор­

ганизовать интересный и НУЛЬ­
гурный досуг. Подобн ые разго­
воры чаще всего ведут те, НТО 

сам не принимает участия в об­
Ш,естпенной работе, а ждет , ног­
р;а ее ВЫПОЛНЯТ другие. Иными 
словами , эти люди руководст­

вуются далеко не коммунисти­

ческим принципом : «Один рабо­
тает за в·сех, а все отдыхают 

za ОДНОГО ) . Чтобы ликвидиро­
вать такое ненормальное поло­

жение, IV пленум ЦК ВЛ КL М 
обратился с призывом но всем 
членам лен инского комсомола 

помимо своей основной пронз­
водственной професси и овладе­
вать навыками и умениями на­

ко й-н,ибуд,> общественной ком­
сомольской специальности . 
В чем тут дело? Какими общест­
sенными специальностями ТЫ 

можешь овладеть? 
Предположим, ты увлекаешь­

ся фотографией, отдаешь ей 
все свободное время . Это твое 
личное увлечение может пре­

Вj:"'ТИТЬСЯ в твою общественную 
специальность, если ты заин­

тересуешь своих товарищей фо­
тографией , соберешь их вокруг 
себя, станешь обще-ственным 
руководителем самодеятельного 

фото кружка . А один ИЗ твоих 
друзей, например, любит живо­
пись, хорошо разбирается в ней 
и охотно бы поделился со 
сверстниками СВОИМИ знаниями . 

Но тут появляется трудность: 
ведь чтобы понять живопись, на-

P10 видеть картины, а каРТИННЫЕ 
галереи имеются пока не ВО 

всех городах. Как тут быть? Ин­
тересный ОПЫТ в ЭТОм на . ~раз­
ленин имеет,ся у НОМСОМОЛЫ .. ",ев 
центрального рудоуправлени~ 

города Ас беста на У рале. Эн­
тузиасты изобразительного ис­
кусства, работающие в этой ар­
гаН':.1zации, решили создать свою 

картинную галерею: приобрели 
копии с наРТАН известных ху­

дожников, собрали репродукции 
с произ:ведений русских и со­
ветских мастеров КИСТИ. Сейчас 
в галерее уже более 80 картин 
и реilРОДУКЦИЙ. В ру_ц.оупраВJ1е­
НИИ ра~ютает несиолы{о круж­

НОв любителей ЖИВС :1ИСИ, заня­
тия в которых ведут обществен­
ные руководители. 

Таким же образом можно 
ОСВОИТЬ общественные про-
фессии хормейстера, массови­
на~затейника, члена на родной 
дружины по охране обществен­
ного порядка, общественного· 
инструктора по физкультуре , 
режиссера самодеятельного те­

атра и т. п . Стремление приоб-
рести такие специальности. 

стать ПОДЛИННЫМ мас.тером 

своего КОМСОМОЛЬСКОГО дела, же­

лание передать полученные зка­

ния товарищам и ДРУЗЬЯМ 

это верный ПУТЬ воспитан':.1Я 
в характере чувства коллекти­

визма, без которого немыслим 
человек коммунистическо го 06-
щества. 

Обращаясь к молодежи, Ники­
та Сергеевич Хрущев говорил, 
что каждому н'адо «ясно созна­

вать, что родился ты не просто 

р/ля ТОГО, чтобы прожить по­
nоженные тебе годы . Ты родил­
СЯ в социалистическом общест­
ве и живешь не ТОЛЬКО ДЛЯ се­

бя, но, прежде всего, ДЛЯ об­
щества , идущего н великой 
цели. И поэтому все твои дела , 
помыслы н поступки ДОЛЖНЫ 

быть подчинены этой благород­
ной цели ). 
ПОМНИ всегда этот партийный 

наказ, наш дорогой друг! 

Чернltlе нольц.. возиинающие вокруг шляпок гвоздей, 
вбнтых • дубовые ДОСНИ , резуnьтат действия железа на 
дубил~ные нислоты дерева. По существу , что чернильные 
кольца. 

Таблетка аспирина не растворяется в воде, ноторой мы 
ее запиваем . Растворимые соединения аспирин дает под 
действием нислоты желудочного сона. 

Черная тушь - это взвесь ноллоидного угля • жидкости_ 
Частицы настольио мел ни, что не оседают и могут пройти 
СН80ЗЬ любой фильтр. 
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О МО.JIЕК;,т .JIAX I ~::.~trTE 
БО.JIЬШИХ и MA.JILIX 

Нандuдаm хuмuчеснuх наун Б. СТЕПАНОВ 

СТРАНИЦА « ЮТа» И БУКВА (. П » 

Иzмерьте площадь страницы « Юного техника» и площадь, за­
нимаемую на ней маленькой буквой .«П», и сравните их: они ОТ­
личаются друг от друга приблизительно в 26 тыс. раз. Если 
букву «П » уееличить до размеров страницы , то сама страница 
zаймет около 676 м2. Гладкая, ровная на вид бумага прказалась бы 
нам при та ко" увеличении сильн;) пересеченной местностью со 
множеством холмов и оврагов . НО увеличим полученную страни­
цу еще раз со столько же. Тогг.а уже буква « П» рас кинется на 
676 м2 , а вся страница займет почти 18 км2. Взглянув теперь на 
бумагу, мы z; а :'J1етнли бы , ЧТО она состоит из множества тончайших, 
перепутанн ых между собою н иточек; самые длинные из которых 
протянуnись при6лизительно на 5 СМ . ЭТО молекулы, мельчайшие 
ча,сти uы цеЛЛЮ110ЗЫ (клетчатки) , послужившей сырьем для бумаги . 

Чтобы ра,ссмотреть эти молекулы получше, увеличи" нашу стра­
ницу опять в 26 ты: . р аз. При этом площадь ее f,остигла бы поч­
ти 500 тыс. км2 . На ней без труда разместились бы Германия. 
Дания, Бельгия и две Голландии , а если потесниться, то нашлось 
бы местечко и р,ля Люксембурrа. При таком увеличении молекулы 
целлюлозы покаzались бы н'ам канатами толщиной до 1 см и 
длиной до 1 О м. 

Но И при таком увеличении далеко не все молекулы достигают 
p aZMepOB, Н2меряемых сантиметрами и метрами. Молекулы ВОДЫ , 
на ' ример, и тогда выглядели бы крошечными шариками диамет­
ром ОКОЛО 1,8 ММ. Вдоль ОДНОЙ молекулы целлюлозы мажэт вы­
строиться гуськом целое полчище из 5 500 молекул воды. И если 
по сравнению с п редметами обычного для нас размера, даже са· 
мыми маленькими, например перьями, карандашами , молекулы 

целлюлозы исчезающе малы, то по отношению к молекулам воды 

они настоящие гиганты. Именно 
поэтому их часто называют 

.« макромолекулами », а вещест­

ва, построенные из макромоле­

кул , .« высокомолекулярны-

ми » . 

ЦЕНА БЕСПОРЯДКА 

Длинные «нитевидные» моле­
кулы целлюлозы в теле бумаги 
расположены хаотически . Они 
беСПОРЯАОЧНО изгибаются , пере­
плетаются между собою, пересе­
иают друг друга под любыми 
углами . При таком бес,nорядке 
упаковка молекул получается 

очен ь рыхлой. Только в точках 
пересечений да в немногих ме .. 
стах , где некоторые участки со­

сеАНИХ молекул случайно рас­
положились параллельно друг 

другу, расстоян,ия между от­

дельными молекулами невелики. 

Таких мест мало. Поэтому элек­
трические и магнитные силы , 

действующие меЖАУ соседними 

Молекулы воды устремляются 
в промеЖУТIШ между нитевид­

ными молекулами целлюлозы­

бумага иабухает. 



В волоконцах хлопка молекулы целлю­
лозы расположены не в Та!<ОМ ПОРЯДl<е. 

Иа!< в стебле лыra. 

молекулами целлюлозы, также малы . 

В этом , между прочим, одна из причин 
малой ПРОЧНОСТи бумаги и картона. ДРУ­
гая причина заключается в ТОМ, что та· 

кие длинные молекулы целлюлозы, о ко­

торых мы говорили. - почти 10-метро­
вые при нашем увеличении - в бумаге 
встречаются крайне редко. Большинство 
молекул в 5-6 раз короче . Ясно, что 
между такими коротышками силы при­

тяжения значительно меньше. 

При таком рыхлом строении бумага 
легко подвергается внешним воздействи­
ям. Достаточно опустить лист бумаги или 
картона в воду, чтобы крошечные моле­
кулы воды устремились в многочислен­

ные промежутки между ни-

тезидными целлюлозными 

МО'1екулами. Они малы , но 
..tx МНОГО, они ПОДВИЖНЫ и 

энергично растал кивают сво­

их ГИГ'антских собратьев . 
И вот уже бумага начинает 

раздава г",ся В длину, В ширину, в толщину - она 

н,абухает. расстояния между молекулами целлюлозы 
увеличие,аются еще больше. а значит резко пар'ают 
удерживающие, связывающие их силы. Бумага рвется . 
Выходит, что и в мире молекул как говорят, 

в «микромире)) - соблюдается известное правило: где 
нет порядка, ДИСЦИПЛИНЫ, организованности, там нет 

и силы. прочности. устойчивости. 

В ЕДИНЕНИИ - СИЛА! 

Впрочем, далеко не везде молекулы целлюлозы "Гак 
малы и расположены так хаотически, как в бумаге. 
В льняном волокне они гораздо чаще достигают пре­
дельной ДЛННЬi И , что особен,но важно, расположены 
в большем порядке . Это неудивительно: льняное волок­
но - главный опорный материал растения. Здесь мо­
лекулы целлюлозы вытягнеаются ВДОЛЬ ОСИ волокна, 

располагаясь параллельно или почти параллельно 

друг другу. Это позволяет им сблизиться между со­
бою, и силы Dзаимного притяжения между соседними 
молекулами довольно велики. Недаром техническое 
льняное волокно с поперечни'КОМ в 1 кв мм выдержи­
вает груз до 135 кг. В единении - сила! 

Хлопковое в~локно значительно уступает льняному . 
В организме хлопка волоконца играют менее ответ .. 
ственную роль, чем у льна . Волонна хлопка - это 
волоски на семенах, выполняющие роль паруса , под .. 
хватываемого ветром, когда он р,азносит семена хлоп· 

ка на большом расстоянии. Особая прочность ЗАесь 
не требуется , и молекулы целлюлозы в ХЛОПКОВО1l:" 
волокне не так велики , как у льна. и расположены 

не в таком строгом порядке . Поэтому и крепость 
волокна хлопиа значительно меньше. чем у льна . 



МОЛЕКУЛЫ В СТРОЮ 

Ну, а теперь не трудно по>:'ять процесс изготовления ИСКУССТ­
еенного целлютю~ного волокна. Для этого надо молекулы целгю­
лозы zаставить лечь по ВОЗМОЖНОСТИ параллельно и узким пучком. 

И вот химики берут дешевое целг.юло:?ное сырье, например 
р.реве'сину, и прежде всего отделяют целлюлозу ОТ всего лишнего. 

И:змельченную в щепу древесину "арят с раствором кислой каль­
циевой СОЛИ сернистой КИСЛОТЫ при 150:). Посторонние примеси 
разрушаются и J:<lСТВОРЯЮТСЯ; остается сероватая или коричнева­

тая масса, напоминающая кашицу, - техниче,::иая целлюлоза. Ее 
промывают и от'беливают. 

На фабриках искусственного волокна очищенную целлюлозу 
zамачивают в r:acTBOpe едкой щелочи. Частицы едкой щелочи раз­
меr:<lМИ мало отличаются от молекул воды, но действуют горазр'О 
энергичнее. Целлюлоза сильно к'абухает, расстояния между ее 
молекулами уе.еличиваются на'СТОЛЫ-l:О, что теперь уже все Y1.laCT~ 

ки молекул-нитей доступны действию химических средств. Тогда 
к набухшей целлюлозной массе приливают ядовитую, легко лету­
чу'о н горючую жидкость с неприятным запахом - сероуглерод. 

Его молекулы быстро обступают длинные молекулы целлюлозы и 
во множестве присоединяются к ним. И когда после этого дают 
слабый раствор едкой щелочи, изменившиеся частицы целлюлозы 
окончательно теряют связь друг с другом и начин'ают самостоя­

тельную жизнь, более или менее свободно передвигаясь (совсем 
свободно таким ДЛИННЫМ молекулам двигаться трудно - они ме­
шают друг другу) среди маленьких молекул воды и щелочи. А это 
и значит, что целлюлоза (вернее, Beu~eCTBO, которое получилось 
из нее) растворилась. 

Правда, раствор получается густой, вязкий - все оттого, 
что длинные, неуклюжие молекулы неповоротливы, задевают друг 

PIPyra. От латинского слова «вн,сиозус» - клейкий - таиой раст .. 
БОр получил даже название «вискоза». Но все же это ра=твор. 
А химикам только этого и нужно. Молекулами в растворе легче 
командовать, чем когда они сбились в riлотн,ую кучу И прочно 
цепляются друг за друга, как в твердом состоянии. 

1'еперъ их предстоит построить в нужном порядке - параллель-
1-10 друг д!)угу. Команда подается своеобразно - раствор пе!'Jека-. 
"и~·ают по трубам. А во время движения по прямой как угодно 
н.. раСПQТJOЖИШЬСЯ. Бревно в быстрой реке никогда не плывет 
поперек т€~чения: невыгодно, сопротивление боль,шае. И нитевид­
ные молекулы поневоле ВЫТЯГИЕаются вдоль трубы. На пути 
ВИСКQЗН'DГQ paL твора ,ставят препятствия: н'а конец трубы наде­
·вают фильеру. ВЯЗК<lЯ жид'юсть разбивается на тонкие струйки. 
А когда они ВЫХОДЯТ из отвер::,тий в фильтре, их настигает но­

'Еая н:омаИр,а: стать в положение «смирно»! Струйки вискозы по­
падзю'Г' в осар,ительную ванну - в раствор веществ, ОТРЫВ'IЭ.ЮЩИХ 

ОТ молекул целлюлозы присоединившиеся к НИМ остатки сероугле­

рода. Теперь уже ничто не мешает освободившимся нитевидным 
целлюлозным молекулам вновь сблизиться друг с другом и сце­
питься электрическими и магнитн'ыми силами. Но при ЭТОМ ОНИ 
теряют свободу передвижения и застывают: тончайшая струйка 
еискоz,ного раствора превратипась в тончайшую нить вискозного 
волокна. 

ЕЩЕ ОДНА КОМАНДА 

На этом мытар,ства молекул целлюлозы не кончаются. В обра­
зовавшейся НИТИ ОНИ распоrвожен,ы более или менее параллельно, 
НО в,се же упаковка ИХ менее плотная, чем в хлопке или льне. 

А это значит, что прочность нити будет мала и набухать она 
будет больше, чем нужно. Тем более, что в п!)оцессе растворения 
и осаждения целлюлозы ее молекулы опять поДвергались воздей­
ствию веществ, способных порвать ИХ на части. И действительно, 
размер молекул целлюлозы в вискозном шелке раз в 5-10 мень­
ше, чем в хлопке. Отсюда и крепость вискозных нитей меньше, 
чем хлопковых. 

Чтобы повысить крепость нитей, необходимо уменьшить в них 
расстояния между целлюлозными молекулами и заставить лечь 
в более строгом порядке. Нужна еще одна номанда: подравняться! 
И вот в тот самый момент, когда нити только-только образуются 
из вискозного раствора при выходе из фильеры и еще не вполне 
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эатвердели. их начинают 
СИЛЬНО В~lтягивать. Про­
ИСХОДИТ то же, ЧТО со 
спутанным нлубком пр .. 
растпгивании. Длинны. 
моленулы , еще не успев ­

шие прочно сцепиться 

друг с другом электриче­

СНими и магнитныМи с 5-1-
лами. сближаются и рас­
полагаются па раллельно . 

Вот теперь силы меЖI1У 
ними возникнут гораздо 

большие . За счет вытяж­
ни В момент образова НИА 
удается весьма значи-

тельно ПОВЫСИТЬ проч -

НОСТЬ ~1CHYCCTBeHHOГO во· 

лоина. 

Изготовление цругих 

ЦеJJ JJЮ,'ОЗУ обрабатыва­
ют раствором едной ще­
ЛОЧИ, а затем сероуглсро­

цом И ПlЧfучают вещест­

ВО . И З IfOTOPOrO готовят 

'3иснозный раствор . 

искусственных волокон ОТЛИЧi\ется от прои з водства висноЗt-IОГQ 

шелка главным образом способом п е ревода вещее.тез с нитевид­
НЫМИ манромоленул3.ми в жидное СQСТОЯ )..iи е. В ОДНИ Х случаях ДЛЯ 
ЭТОГО примеНRЮТ растворители , в Apyr их просто расплавляют ве­

щество, в третьих pat творение сочетают с химической обработ· 
ной. Но во всех случаях рзствор или расплав в конце концо" 
попадзет в трубки , затем в фильеры . а после превращеНИА 
струйки в нить следует ее ВЫТRжна. 

(П Р о Д о л ж е н и е с JJ е Д у с т) 

НО ТУТ ПОДОШЕЛ ПУТЕШЕСТВЕНН ИК 

(Из иностра нного юмора) 

Некоторое время Круммер наблюдал, как ОДИН челове к еже­
дневно в полдень пере)С'одил по мосту через Эльбу и noce L.:..' =" n рес­
торан на ДРУГОЙ стороне. «Удивитель но. бормотал К",уммер 
про себя. - На ЭТОЙ стороне ресторак rO l'a2·AO · лучше». Но тут 
подошел путешественник и сказал : «Я его знаю . Он лечился у зуб­
ного врача и должен несколько дней есть на другой стороне). 

« Господин капитан , скажите, что , впереди уже земля?» - спро· 
сил пассажир. « Нет, это горизонт», - ответил ТОТ. Подошел 
путешественник и сказал: «Слава богу, что МЫ хотя его достигли ) . 

Отто н Манс обсуждали , нан лучше провести летний ОТДЫХ, и 
решили совершить прогулку на пароходе по Эльбе. Но Макс вдруг 
спросил: «А что мы будем делать , если из-за сухости уровень 
воды понизнтся7» Но тут подошел путешественник н СКазал : « Ни­
"аной проблемы . Все пароходы на Эльбе - нолесные». 

45 



~HEPГO~~~~~~~p ВО ДВОРЕ 
:ВПС P eqb идет о построй ,<е самоделыIйй биоэнергетиqес,юй 

станции. с помощью ,<оторой на своем дворе или в ма­
леIlЫ{О!\1 хозя~iст ве МОп{НО И3DJlС liать полеЗ1IУЮ энеРГИIО ИЗ 
природных оргаllиqеСIiИХ аЮ<УМУЛЯТОРОIJ . 

БТС ИЛИ БЭС 

Сделать такую станцию не­
трудно. Правда, предваритель­
но требуется решить для себя , 
какие именно отходы будут пу­
щены на бродильную перера­
б"тку и располагаете ли вы 
материалами (для резервуаров , 
трубопроводов) и техниqескими 
средствами (например, для сва­
рочных работ), чтобы спра-

- ВИТЬСЯ со своей задачей. 
Но , пожалуй, еще раньше на­

до решить , что именно вы бу­
дете строить : БТС или БЭС, то 
есть биотермическую или био­
энергетическую станцию. 

Возможны два вида брожения: 
с доступом воздуха (аэробное) 
и без доступа воздуха (анаэроб­
ное). В первом случае при рас­
паде органичесних веществ 

весь их углерод окисляется до 

углеКИС1l0ГО газа, а водород -
ДО воды . При этом выделяется 
большое количество энергии 
в виде тепла: бродящая масса 
сильно нагревается. Можно по­
местить в бродильник трубча­
тый котел и использовать его 
для нагревания воды. 

При анаэробном брожении 
до 60-700/.. углерода бродя­
щей массы переходит в горю­
чий газ метан (СН4) и лишь 
остальная, значительно мень-

шая часть в углекислоту , 

свободный азот и водород. 
Потери на тепловыделение 
здесь совсем ничтожны. Сжи­
гать получающийся метан мож­
но в обыкновенной газовой 
горелке. 

Конечно , первый способ полу­
чения энергии много проще . 

Не надо строить герметически 
занупоренных бродильни ков. 
Гораздо меньше _треб~' ется ухо­
да за установкои. Вообще все 
обходится дешевле. 

Зато во втором случае ни­
чтожны тепловые потери . Уста ­
новка выраЕатывает первокласс­
Н>ЫЙ горючий газ метан -
идеальное топливо, удобное для 
хранения и транспортировки , 

всегда готовое к употреблению . 
Первые, аэробные установки 

н называются биотермическимн 
станциями (сокр<ощен,но - БТС); 

46 

вторые биоэнер,гетическими 
или бногазовыми станциями 
(сокращенко - БЭС). 
Что же может служить сырь­

ем для БТС или БЭС1 
ДЛЯ брожения пригодны 

практически любые виды орга­
нических ОТХОДОВ , все то, ЧТО 

встречается на колхозном дво­

ре или на приусадебном участ­
ке, даже такие, которые на пер~ 

вый ВЗГЛЯД трудно сжечь: бот­
ва овощей , подстилка из хлева , 
семечковая лузга, навоз, соло­

ма, листья, сорные травы, ко­

стру от обработки льна и коко­
ПЛИ , хвоя, полова словом, 

почти все отходы сельского ха-

2яйства, содержащие углерод и 
обычно служащие для произ­
водства местных удобрительных 
туков . 

После анаэробного брожения 
удобрительные качества MaTe~ 
риалов не уменьшаются , а на­

против , даже резко увеличи­

ваются. Так, на поле, УАобрен­
ном отходами, прошеАШИМИ 

брожение без доступа воздуха, 
урожай картофеля повышается 
на 20-300/. по сравнению 
с урожаем, сн'ятым с поля , УАоб­
ренного обыкновенным наво­
ЗОМ. 

БИОТЕРМИЧЕСКАЯ 
ВОДОГРЕИНАЯ УСТАНОВКА 

В Грузии получила распро­
странение очень простая био­
термическая водогрейная уста­
новка, констру'{ция которой 
разработана Министерстзом 
сельского хозяйства Грузии и 
ПРОИ2ВОДИТСЯ на Дигомском 
рем::.авор,е, где главным инже­

нером работает М. И. Те"до­
рашвили - горячкй пропаган ­
ДИСТ этой установки . 
Установки этой конструкции 

сейчас широко при меняются 
на животноводческих фермах . 
Они обеспечивают фермы го ря­
чей водой с температурой ДО 
500 С. Производительность каж~ 
дой установки ДОХОАИТ 1'.0 
1,5 куб . м горячей воды в сут­
ии , полностью обеспечивая те­
пловые нужды фермы с пого­
'ЛОllьем скота порядка ста голов. 



Для домашнего хозяйства та­
Кого большого количества горя­
чей воды и не надо. Самодель­
ная биотермическая установка 
может быть уменьшена в не­
сколько раз пропорционально 

практическим нуждам семьи, ко­

торая задумает построить БТС 
собственными силами. 
основные детали БТС: биотер­

мнческая камера, трубчатый 
теплообменник (котел-змеевик) и 
бак-аккумулятор (см . цв. вклад­
ку IX) . Холодная вода из бака­
аккумулятора. расположенного 

выше теплообменника, при по­
мощи циркуляционных труб по­
ступает в нагревательные тру­

бы котла-змеевика . По мере на­
грева в теплообменнике вода 
через верхнюю циркуляционную 

трубу попадает в верхнюю 
ча'сть бака-аккумулятора . 

Горячая вода подается в сеть 
из верхней части бзка-аккуму­
л.ятора. По мере расходоеания 
горячей воды бак пополняется 
холодной водой из водопровод­
ной сети. Если водопровода 
в хозяйстве нет, бак-аккумуля­
тор должен пополняться водой 
из специального резервуара. 

Биотермическая камера - это 
ящик, который может быть 
установлен как угодно : в земле 

или на земле. В качестве мате­
риала пригодны самые обыкно­
венные доски или горбыль. Сте­
ны ящика следует ПО крыть те­

плоизоляцией (для этого может 

(ibITb ИСПОЛЬ3Q·вана глина, зол а, 
песок, опилки ИЛИ д;:>угие ме:т­

ные материалы). 
Теплообмекник-змеевик ДОЛ-

ЖеН быть погружен в биотерми­
чес кую камеру, заполкенную 

бродящей массой. Теплообмек­
ник установки, рассчитанный 
на 1,5 куб. м воды в сутки, на­
греваемой до 5()О С, имеет в дли­
ну З м, в ширину 1 м и в вы­
соту 1 м. Диаметр водогрейных 
труб 2 д, а циркуляционных -
1 д. 
Трубчатый котел состоит из 

трех параллельно расположен­

НЫХ секций , соединенных между 
собою. Общая длина водогрей­
ных труб около 40 м, а по­
верхность нагрева около 

6 кв. м . 
Средн,ий удельный расход на­

воза на 1 кв. м поверхности на­
грева теплообменнииа состав­
ляет 0,8-1 т при продолжитель­
ности работы установки 25 
дней (таков наиболее выгодный 
период разложения отходов). 

Как показывает опыт, ДЛЯ 
удобства выгрузки бродящей 
массы после ее использования 

целесообразно оставлять между 
трубами теплообменника и сте­
н'ами камеры расстояние не ме­

нее 60-70 см. 

ДОМАШНИЙ ГАЗОВЫЙ ЗАВОД 

Если :?>аГРУЗНТЬ камеру емко­
стью в 1 куб. м, мелконарублен­
ными органическими отходами. 

из КОПИЛКИ АФОРИЗМОВ 

Хорошо спит ТОТ, кто не думает о том, что 
у него П1l0ХОЙ сон. 

КТО СЛНШИОМ низко кланяется, скоро ста­
нет горбатым . 

ПОСТУГJай всегда хорошо: одни будут ЭТИМ 
ДОВОЛЬНЫ, некоторые - изумлены. 

Раздувая муху, еще яснее докажешь, что 
ЭТО не СЛОН. 

Особый вид глухоты: не слышать будиль­
ника. 

Природа отвечает только тогда , когда ей 
задают правильные вопросы. 

Для некоторых людей дружба - это лодка, двухместн,ая 
в тнхую погоду Н одноместная в бурю . 
Для некоторых людей привычка заменяет убеждение. 
Есть люди, которые делают MIiOro шума, даже когда 

вообще ничего не делают. 
В споре недостаточно найти хорошие аргумен'I'Ы : нужно 

еще. чтобы противник их понял. 
Недостаточно иметь характер: нужно еще, чтобы он был 

хорошим. 

ПОЦ)1ИННЫЙ оптими :--· м состоит не в ТОМ . что~ы считать все 
хорошим, НО в том, чтобы не все считать плохим. 

Не спорь с эхом: последнее слово всегда останется за 
ЧИМ. 
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ра:;!?ер,енными в воде в весовом 

отношении 1:1 О -1 :5, гермети­
чески zаирыв ее и обеспечив 
тем или ИНЫМ способом ПОД~ 
держание постоянной темпера­
туры в пределах между 25-
зоо С, но так. чтобы темпера­
турные колебания не превы­
шали 3_40, то через 3-5 дней 
камера начнет давать ежесуточ­

но по 0,7 -0,9 куб_ м биогаза 
(метана) теплотворной способ­
ностью порядка 5 500 ккал /м3 . 
Кубеметр та кого газа по коли­
честву скрытой в нем энергии 
равноценен 0 ,75 л бензина. 
Учитывая , что на обслужива­

ние семьи ИЗ четырех человек 

нужко примерко 1,6 куб . м га­
~a , нетрудно вЫЧислить объем 
«реактора» биоэнергетической 
установки - ее брор,ильной ка ­
меры. 

Материал реактора - лучше 
всего сталь или цемент. Резер­
вуар должен иметь надежную 

теплоизоляцию. 

Вторая важнейшая ча!:п~ 
БЭС-это газосборник, или газ­
гольдер. Это два металличе­
ских СОСУАа (ОАИН перевернутый 
вверх дн.ом) , свободно входящих 
друг в друга . В наружный 
сосуд наливается вода, образуя 
так на :;: ЫБ-аемый « гидравличе­
ский затвор » ДЛЯ биогаза , ното­
р.ым заполняется ПОЛОСТЬ ПОД 

перевернутым сосудом «ко­

ЛОКОЛОМ». Кольцевой зазор меж­
ду стенками обоих сосудов 
ОНОЛО 50 мм (см . вкладку IX). 

Для соединения обоих резер­
вуаров можно применить тру­

бы диаметром 0,5 д. Такой же 
газопровод забирает газ из-под 
колокола га~.гольдера и подво­

ДИТ метан к обыкновенной газо­
ВОй плите. 
Для поддержания в бродиль­

ной камере постоянной темпе­
ратуры через нее нужно про­

пустить змеевик с горячей BO~ 
р,ОЙ , наrреваемой за счет части 
того же газа, который выраба~ 
тывается в установке. 

На линии га~юпровор,а долж~ 
ны быть поставлены краны: 
один на выходе из реактора, 

другой - у газовой плиты. 
Снаружи газосбор .... ик жела­

тел ьно выкр·асить в белый 
цвет. Или же можно окружить 
его специальным тепляКаМ 

(уте il ленным шатром). 
Зимой БЭС может работать 

только в самых южных райо на х 
страны, таи как в услов~ях ce~ 

вера в этот период обогрев ее 
Р,ля поддержания бр.ожения мо­
жет потребовать газа больше , 
чем она способна вы}:абота. ть. 
Но холодный сезон может 
быть и-с.пользоеан как время 
сбора и zагрузки камеры сухой 
массой, чтобы с наступлением 
теплого времени вам не при­

шлос.ь бbl р,олrо возиться с за· 
пуском установки. Заполните 
реактор водой или Н"'ВОЗНОЙ 
жижей, и через три·четыре дНЯ 
он начнет BbIpat:'aTbIeaTb свою 
замечательную продукцию. 

РЕЗИНОВЫЕ ПРОКЛАДКИ 

Натяните резиновую трубку на деревянную палку и острым но­
Жом отрежьте от нее нужные прокладочные кольца. 

КАЧЕЛИ СО СТРАХОВКОА 

Если веревки, на которых висят эти начеЛИJ и перетрутся , не­
счастный случай не произоЙр,ет. К вереакам привязаны преАохrа-
нительные веревки. _______ 

ВЕШАЛКА В похоДfI'БЙ ПАЛАТКЕ 
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CTPOHAI шлюпку 

Шлюпку с упрощенными обводами KOpгtyca (см. 
рис. А ' и Б), которую мы прер,лагаем , могут сде­
лать не торопясь ДЕое-трое школьников за 

она осто йчива , поворотлива , легка на ходу , имеет малую 
осадку и при год на как для глубоких, таи и для мелководных рек 
и водохранилищ. На та кой ШЛЮпке вы можете организовать 
дежурство в местах массовых купаний , отправиться на рыбную 
ловлю ИЛИ I-Iа ОХОТУ . использовать ее на переправе. Шлюпка 
свободно поднимает двух-трех человек. 

Вес шлЮпки около 20 -25 кг , так что ее без особого труда 
могут перенести ПО суше двое реБЯТ. Закрытые отсеки в носу 
н норме обеспечивают значительный запас плавучести. 
КАРКАС ШЛЮПКИ состоит из шести поперечных рам-

шпангоутов, укрепленных на килевом брусе (Е) . 
ДЛЯ жесткостн по углам шпангоутных рам можно поставить 

уголки (кни цы), а на рамах 3 и 4 - фанерные накладки-бракеты 
(рис. Д и М). 
Рамы 1, 2, 5 и 6 с одной стороны сплошь зашиваются фане­

рой (Г и М) это водонепроницаемые переборки . Пазы для 
продольных брусков каркаса (стрингеров , карленгсов - см. рис . 
Д и г) пропиливают после сборки каждой рамы , но до устаков­
Ни их H ~ КИЛЬ. 

БОРТОВЫЕ ДЕТАЛИ РАМ (ШПАНГОУТЫ), .СТРИНГЕРЫ (Б-в) И 
КАРЛЕНГСЫ (Б-е) делаются из прямослоиных без сквозных 
сучков сосновых брусков сечением оКОлО 30')(40 мм ; нижние (флоры) 
и верхние (бимсы Б-б) детали рам-из брусков сечением 30 у 50 мм. 
Детали. которые продолжают киль и стрингеры в носу и кор­

ме (рис . Б -г и /1 , Ж, К), выпиливают из досок и соединяют в носу 
и норме со штевнями из толстых, прочных брусков (Г, И). 
ДЛЯ ОБШИВКИ ДНИЩА нужна многослойная фанера без 

сучков, толщиной 4-6 мм; дл" палубы (Б-ф) можно взять факе­
ру потоньше. Если есть фа нера 2,5-3,0 мм толщиной , то хорошо 
использовать ее для внутренней обшивки. Тогда на участке кок­
пита у !!·ас получится двойное дно и бортовые отсеки. Это уве­
ЛИЧИТ запас плавучести ШЛЮПКИ. 

Прежде чем вырезать обшивку из фанеры, сделайте раскрой 
И~ картона или бумаги. При ЭТОМ учтите , что СТЫКИ ЛИСТОВ 
Должны быть на соответствующих деталях каркаса. Поэтому пе­
ред тем , нан крепнть обшивку , тщательно подгоните все листы 
тан , чтобы они легли точно и плотно. Мелкий рубанон и раш­
пиль в этом случае будут вашими помощниками . 
Для соединения деталей каркаса и крепления обшивки упо­

требляют водоупорный клей (ВИАМ Б-3, АК, казеиновый клей или 
др.) и медные или стальные шурупы . Стальные шурупы лучше 
оцинковать. Для этого очищенные от ржавчины и грязи шуру­
пы опускают на 6-10 мин. в расплавленный ЦИНИ , а затем ак­
куратно вытряхивают на мелкую мета лличесн:ую сетн:у , с ното· 

рой стекает лишний цинк. 

СКАМЬИ ДЛЯ ГРЕБЦОВ (Б- р) делаются из прочных , гладко вы­
струганных досок. На палубе , вдоль кокпита и в оконечностях 
нужно укрепить фанерные фальшборты (А-к и Б- н), а вдоль бортов 
с наружной стороны ' - привальные брусья с прочной верев­
ной : «спасательным линем » (А-м , н и В). За него удобно держать­
ся нупающимся или во время аварии. 

УКЛЮЧИНЫ выгибают из толстой проволоки-прутка, как по­
казано на рисунке Л. Они ставятся в подуключины из дощечек . 
брусков и металлических планок с отверстиями (Б-п и Л) . 

ДЛЯ ВЕРЕТЕНА ВЕСЛА подойдет ясеневый или еловый шест. 
Фанерная лопасть (толщиной 5-6 мм) соединяется с веретеном 
алюминиевыми или медными занлепнами . В ТОМ месте, где вере­
тено входит в унлючину, его обшивают ножаной манжетой . 

ДЛЯ ШПАКЛЕВАНИЯ испол ьзуют нитрошпаклевку. Особо тща­
тельно шпаклюют все пазы и изъяны. Красят шлюпку водоупор­
ной масляной или нитрокраской . Ее наносят в 3 - 4 покрытия. 
Изнутри корпус окрашивается 2-3 раза до того, как установле­
на палубная обшивка. 

На днище кладут ДЕРЕВЯННЫЕ РЕШЕТКИ 
лочеНные из реек или дощечек . 

« слани», сно-

Н. НУРДЕННО8 (Ленинград) 
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Если приходится часто вынимать пробку из бутылки, приделай­
те к пробке ушко из лейкопластыря. 
Старая катушка для ниток, обмотанная резинной с пузырька 

из-пад лекарств, - удабнае приспасабление АЛя хранения була­
вак. 

Ват прастай спасоб крепления тряпки для пыли к палавай 
щетке. Нужен всега лишь кусак резиновай трубки, котарый наде­
вается "а палку щетки таким абразам, чтабы через трубку маж­
но была пратянуть углы тряпки . 

Если вы хатите, чтобы в ва­
шей палатке было сухо , не по­
ленитесь, ВЫКUl1айте ров ВОК­
руг нее . Лучше всега это де­
лать Т'ак, как показано на ри­

сунке. Через рав положите ма­
стик. 

~~. ,:.: 2 
J 

:, ' • __ о , 

- - ~,- -- ..... - --.. 
~ ". .. 

Постоянна саблюдайте aKI<y­
ратнасть. Поддерживать чистату 
на территарии лагеря легче, 

чем, замусарив территорию, 

патам заново навадить чистату . 

Сор, который нельзя сжечь, 
закапывайте в конце лагеря. 
Накопилось немного - выко­
пайте , сняв аккуратна дерн, 
яму в зо см глубинай и зака­
пайте сар туда. А патам как 
крышкой накройте яму дер­
ном. 

Неfoльшое приспасабление 
из четырех калышков и двух 

перекладин - харошая сушил­

ка АЛя абуви. 

.... -. '. ~':' :: . 

Для жидких отбрасав кухни 
н'ужна яма поглубже - при­
мерно в 1 м. Обязательно вы­
ложите ее ДНО намнями, а 

сверху палажите решетку. 
Вь:рывать такую яму нада метрах в пяти ОТ кухни. Время ат 

времени выливайте в яму ведра чистой вады, майте решетку. Кан­
чили пальзаваться ямай, накройте ее деревяннай крышкой. 
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Почетное место среди пионе­
ров автомОбилестроения при­
надлежит заводу в Копршивии­
це, который zзтем стал назы ... 
ваться, как и автомобили, 
выпускаемые им, «( Татра». ИСТО ... 
рия развития КОНСТРУК­

ЦИЙ этих машнн ве,с ьма 
интересна и ' поучи­
тельна . 

Первый чехословацкий 
автомобиль, получивший 
название « Президент», 
был построен в 1897 го­
ду. Создателем его был 
мастер Леопольд Свитак. 
Эта машина хотя внеш-
не н была похожа на 
конный экипаж с ОТ-
кидным верхом (см. цветную 
вкладку VI-VII), но уже имела 
все механизмы современного 

автомобиля. Двухцилиндровый 
двигатель системы « Бенц» 
мощностью в 5 л . с. был 
расположен в задней части м а­
шины. От вала двигателя чер"ез 
муфту сцепления вращение це­
пью передавалось на вал ко­

робки перемены передач, вы­
полненной заодно с диффереи­
циалом , от полуосей которого 
шли цепи на задн ие колеса . 

На этом автомоGиле в 1898 
году была совершена поездка 
в Вену. Весь путь в 250 нм ма­
шина с четырьмя се.,!оками 

прошла без поломок з;: 15 ча' 
сов. Почти 17 км/час! Д,qя пер­
вого автомобиля это бь~ла очень 
высоИlaЯ средняя ;:,корость. 

« Президент» р,ОЖИЛ ДО наших 
дней и сейчас хранится в На­
циональном техн,ическом МУё:ее 

в Праге. Поразительн'i! искл lO­
чительная прочность ЭТОй ма ­
шины: на ней МОЖНО хоть сей­
час отправляться в путь. 

Однако первые машины на 
большой скорости плохо слуша­
пись РУЛЯ из-за пере грузки 

задней части двигателем . Поэто­
му уже в первых Г()НОЧНЫХ 

автомобилях 1899 -1900 годов 
двигатель постарались несколь­

ко сдвинуть вперед. 

При мощности двигателя 
в 12 Л. с. на одной из 
этих машин в 1899 го­
ду была достигнута ско­
рость в 112 км /час , что 
превышало тогдашний 
мировой рекорд. Внешиэ 
ЭТИ машнн,ы ВЫГЛЯАели 

более чем странно. Счи-
талось, что для дости-

жения высоких СНОРО 4 

стей выгоднее снизить 

.. -

8ес машины, отказавшись о,. 

кузова. Об аэродин .~мике и об­
текаемой форме кузова тогда 
не имели никакого п'редставле­
НИЯ. Поэтому двигатель и все 
механизмы были совершенно 
открыты. 

С развитием автомобильного 
производства в 1900 году за­
вод выпуска'Л уже трн мод.епи 

мощностью 8 , 12 и 24 л. С . 
В этих машинах окончательно 
исчезлн черты конного экипа­

жа: передние и задние колеса 

стали одинакового диаметра, 

водитель и пассажиры переме­

стились назад, таи что спереди 

освобоДИЛОСЬ место ДЛЯ двига­
теля, но пока там был ТОЛЬКО 
радиатор, а двигатель с гори­

zонтальными цилиндрами и ме-

хан измы передачи все еще 

оставались такими же, иаи 

у « Пре зидента» . Правда, двига­
тель большой модели в 24 Л. с. 
имел уже четыре цилинр,ра. Для 
лучшего распределенИI' веса 

между передней и задней осями 
двигатель значительно сме,стили 

вперед и для улучш~ния устой­
~·-tвости машины опустили его 

"к,из под раму. НО сидящие над 
НИМ пассажиры испытывали 

большие неудО"'-""ва от шума , 
дыма и знбрацnи двигателя . 
Учитывая это, почти все другие 
ЗёiВОДЫ стали выпускать автомо­

били с двигателем спереди. Но 
больu...:инство НЗ них имел и 
<Jчень тяжело" pYl1eBoe Уnl>"В­
ление из-за " ерегрузки пере,' · 

НИХ колес тямелым двигателем. 

Потребовалос~ срочно создать 
легкий н мощный Д8игател~. 

В 1905 году был построен 
первый в Копршивиице автомо­
биль с двигателем спереди. 
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Двигатель был четырехцилин­
дровым, вертикальным, нак 
у большинства современных ав­
томоб'илеЙ. НО цилиндры были 
ОТЛИТbI каждый отдельно и име­
ли двустороннее нижнее распо­

ложение клапанов. l'огда это 
была весьма распространенная 
конструкция. 

От двигателя через муфту 
сцепления и ДОВОЛЬНО ДЛИННЫЙ 
промежуточный вал вращение 
передавалось коробке переме­
ны передач, расположенной, 
как и раньше, вместе с диффе­
ренциалом. Полуоси дифферен­
циала цепными передачами сое­

Р1ИНЯnИСЬ с З'.аДНИМИ колесами. 

Как ВНР,ите, ХОТЯ двигатель и 
перенесли вперед, но располо­
жение и конструкция механиз­

МОВ передачи не изменились,­

конструкторы никак не хотеЛI1 

отказываться от цепей. Пере­
Р,'ача карданным валом была 
еще недостаточно прочной и на­
дежной, и к ней относили,сь 
с недоверием. Так, почти все 
автомобили в те годы строи­
лись С цепной передачей. 

В следующем, 1906 ГОДУ была 
СОЗР,ана совершенно новая ма­

шина, опередившая современ­

ников на несколько лет. Легкий 
и быстр'оходный четырехцилин­
дровый двигатель развивал 
30 л. с. Особенностью его были 
верхние клапаны с верхним 

распределительным валом. Эта 
конструкция позволила увели­

чивать мощность двигателя без 
увеличен,ия размеров цилиндров 

~a счет лучшего наполнения их 

горючей смесью. 

. Выдающейся заслугой конст­
рУКТОров этого двигателя было 
ТО, ЧТО онн уже тогда ОДНИ из 

первых правильно поняли путь 

дальнейшего раЗl!.ИТИЯ двигате­
лестроения: увеличение литро­

вой мощности, то есть мощно­
сти с одного литра рабочего 
объема цилиндров. Подавляющее 

02 

же большинство автомобиле­
строителей в то время совер­
шенно не стремилось увеличи­

вать литровую мощность: если 

нужен был двигатель большой 
мощности, просто увеличивали 

размеры цилиндров. 

Верхние клапаны с верхним 
распределительным ваЛОМ поз­

воляют получать наиболее вы­
сокие литровые мощности. Это 
сразу оценили кон,структоры 

ГОНОЧНЫХ автомобилей, МОТО" 
циклов и особенно в авиации. 
Для обычн'ых автомобилей эта 

схема считается сложной, НО не­
которые фирмы, желая достичь 
высоких мощностей, при меня­
ют ее и к обычным легковым 
машинlЭ.М. 

Из всех фирм лишь одна 
«Татра) строит двигатели 
с V-образным расположением 
клапанов вот уже более пяти­
десяти лет. 

Другой новинкой в модели 
1906 года явилась установка 
р,вигателя вместе с коробкой 
перемены передач и применение 

карданной передачи. Большин­
ство фирм сделали это значи­
тельно позже. В 1913-1914 го­
дах конструкция этих машин 

была заново переработана. Их 
двигатели имели уже цилиндры, 

отлитые в один блок. 
Четырехцилиндровый двига-

тель развивал 40 л. с., а ше­
стицилиндровый - 65 л. с. Уве­
личение МОЩНОСТИ повысило и 

максимальную скорость. Шести­
цилиндровая модель р'азвивала 

скорость до 120 км/час. Это по­
требовало применения более 
эффективных тормозов, и кон­
структоры завода «Татра» 
в 1913 году одними из первых 
применили тормоза на перед­

ние колеса. Теперь всем ясно, 
что в автомобиле при торможе­
нии наиболее эффективными 
оказываются передние колеса, 

но в то время считали, что тор­

моза на передние колеса сдела­

ют автомобиль плохо управляе­
мым и он будет из-за них даже 
опрокидываться. Эти машины 
были особенно удачными, они 
были победителями во многих 



1<)14 г. 
гонках, на которых отличались 
исключительной легкостью, 
быстроходностью и выносливо­
стью. Выпуск их был прекра­
щен в 1923 году. 

После первой мировой войны 
страны Европы испытывали 
острый недостаток металла, го­
рючего. покупательная способ­
ность населения была очень 
низкой. Это по~лужило причи­
ной появления в Европе большо­
го числа маленьких автомоби­
лей, которые ~aTeM получили 
название малолитражных из-за 

малого литража (рабочего 
объема) ЦИ1lИН'дРОВ и двигате­
лей - 0,8-1,5 литра. 

Конструкторы первых мало­
литражных автомобилей сразу 
же СТ01lКНУ1lИСЬ с большим,," 
трудностями. Казалось бы, че­
го проще, взять да и умень­

шить в масштабе большой авто­
мобиль. Но 1Iюдей-то не умень­
шишь, и пришлось менять в'се 

размер·ы машины, не умень­

шая пассажирского помещения. 

Особенно много до:таВИl1а хло­
пот ПОАве·с'н.а маленькой маши­
ны. Вес машины уменьшался 
в 1,5-2 раза, и это требовало 
б01lее мягких рессор. Но мяг­
кость увеличивается с увеличе­

нием длины рессор, и получа­

лось, что маленькой машине 
нужны рессоры более длинные, 
чем большой. 
Другой серьезной трудностью 

было сокращение веса непод­
рессоренных частей (передняя 
и задняя оси колеса). 
Большой вес неподрессорен­

I+ЫХ частей ухудшает устойчи­
вость и управляемость автомо­

биля, так как при езде на боль­
шой скорости тяжелые колеса 
на неровностях испытывают 

более сильный удар, чем лег­
кие, которым легче подпрыг­

нуть. А на маленьких автомо­
билях получа1l0СЬ так, что со­
кращение веса происходило 

в основном за счет подрессо­

ренк,ых частей (кузова, двига­
те1lЯ и т. д.), а вес неподрессо­
ренных частей пропорционально 
сократить не удавалось, так как 

вес осей зависит от ширины 
автомобиля, а оиа-то измеии­
лась мало. И вот тут конструк­
торы маленьких автомобилей 
разделиnись на два лагеря: одни 

копировали схему большого 
автомобиля, другие искали но­
вые конструктивные решения. 

Именно этим последним кон­
структорам мы обязаны появле­
нием в t<ачале двадцатых годов 

на маленьких машинах незави­

СИМОЙ подвески колес, иузова 
без рамы, заднего расположения 
двигателя и т. д. Интересно от­
метить, что все ЭТИ элементы 

впоследствии, примерно в сор,о­

КОВЫХ годах, были применен'ы 
и к большим автомобилям и р,а­
же к азтобусам. 
Но вернемся к «Татре ... 

В 1923 году был начат выпуск 
маленькой машины совершенно 
НОВОЙ и оригинальной КОНСТ­
рукции. Эта машина имела 
обычную компоновку, то есть 
двигатель расположен спереди, 

а ведущими являются задние 
колеса. И вместе с тем конст­
рукция ее резко отличается от 

общепринятой. Вместо рамы из 
балок была применена цент­
ральная труба, к передней ча­
сти которой при креплены ко-
робка перемен,ы передач и 

I\ВУХЦИЛИНДРОВЫЙ двигатель 
с во=душным охлаждением (см. 
цв. вкл. VI-VII). ОТ коробки 
перемены передач вращение 

передается карданным валом, 

расположенным внутри рамы­

трубы на дифференциал и две 
пары конических шестерек, ко­
жух которых жестко закреплен 

на :з:аднем конце трубы. К,аждая 
из конических пар вращает 

одну из задних полуосей (см. 
цветную вклар,ку), которые мо­
гут качаться вокруг оси малых 
кониче,ских шестерен" не нару .. 
шая зацепления кониче,ских ше­

стерен. Это так называемая не­
зависимая подвеска задних ве­

дущих колес (здесь нет жест­
кой оси и каждое колесо может 
качаться со своей полуосью не­
:>ависимо от другого). Централь­
ная рама-труба, двигатель с воз­
~УШНЫМ охлаЖРlеннем значи .. 
теIII,НО снизили вес автомоби­
ЛЯ/ а применение независимой 

IQQUr. 
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подвески задних колес сократи­
ло вес неподрессоренных ча­

стей_ Две поперечные рессоры 
(вместо обычных четырех)­
одна спереди, другая сзади -
обеспеЧИl~али достаточную мяг­
кость подвески. 
Машина вмещала свободно 

четырех челоеек и развивала 

скорость до 70 км/час при 
мощности двигателя всего 

в 12 л. с. Вес машины без пас­
сажиро. всего 620 кг. 
Многими автомобильными 

специалистами и нритиками эта 
оригинальная конструкция была 
встречена враждебно. Но конст­
рукция машины оказалась на­

столько удачной, что все ее ос­
новные пр-инципы: рама-труба, 
неzависимая подвеска ведущих 

колес, двигател.. С воздушным 

охлаждением - легли воено ... 
ву всех последующих машин 

«Татра» и остаются на сегод­
няшнНй р,ень наиболее передо­
выми и современными. Позже 
машина многократно усовер­

шенствовалась, и последняя ее 

модель «Татра-57б» выпускалась 
вплоть до 1947 года. Следую­
щим существенным нововведе­

нием I'ыло применение незави-

сиМой подвески передних ко­
лес (в 1926 г.). В ЭТОй модели 
быn применен четырехцилинд' 
ровый с вертикальными цилин­
драми двигатель с водян-ым ох­

лаждением. Причем двигатель 
здесь являлся частью рамы: 

к передней части его были при­
нреПliены рычаги подвески 

передних колес, а сам он кре­

пился к коробке перемены пе­
редач. Точно такая же конст­
РУКЦИЯ была применена н в 
двух более поздних моделях 
1930 года: 6-цилиндровой н 12-
цилиндровой. Последняя была 
автом06илем уже в",сокого 
класса и при 100-сильном дви­
гателе развивала 140 км/час. 

1934 год был переломным го­
дом в истории легковых машин 

«Т.тра"', открывшим НОвый пе· 
рlfOд. 

в 1934 году увидела свет до 
сих пор хранившаяся • секре­

те МО,llель «Татра-77». Это был 
перв",й серийный автомобил .. 
с задним расположением двига­

теля_ Оставаясь верным своим 
традициям, завод сохранил на 

ЭТой модели независимую r1'oA­
веску ""сех колес, оригинальную 

конструкцию заднего моста, 

трубчатую раму и воздушное 
охлаждение двигателя. В дан­
ном случае применение легкого 

двигателя с воздушным охлаж­

деннем было просто необходи­
мо. Дело в том, что рас поло­
жен-ный сзади двигатель значи­
тельно перегружал задние коле­

са и машину поэтому заносило 
на поворотах. 

НОвый двигатель впервые 
в истории .. Татры» был пост­
роен 8-ЦИЛИl+дРОВЫЙ V-об­
разный и развивал 60 л. с. 
Скорость машины при этом бы­

ла 145 км/час, в то 
время как лучшие 

автомобили тех вре­
мен для достonкения 

такой скоро::ти тре­
бо~али мотор мощ­
ностью не менее 

100-120 л. с. 

«Секрет» заключал­
ся в том, что благо­
даря заднему распо­

ложению двигателя 

оказалось возможным 

придать автомобилю 
хорошо обтекаемую 

форму. Идеи, которые были за­
ложены в модели «77», с успе­
хом использовались во всех 

последующих легковых ма· 

шинах «Татра ... В 1939 году мо­
дель «77" была в корне рекон­
струирована и получила назва­

ние «Татра-87 ... 
у нее до 75 л. с. была уве­

личена мощность двиraтеля, что 

позволило увеличить максималь­

ную скорость до 160 км/ча-с. 
Вместо хребтовой рамы был 
применен бопее ПРОЧНЫй и лег­
кИй несущий кузов, ЯВЛЯЮЩИй­
ся одновременно и рамой. В ре­
зультате вес автомобиля сокра­
ТИЛСЯ с 1 800 кг до 1 350 кг. 
Надо сказать, что в те годы 
многие автомобильные заводь, 
недооценивали преимущества 

такой конструкции и «Татра,. 
была в ряду пионеров в 06n .... 



сти несущих кузовов. После 
еойны национализированные 
заводы «Татре» освоили новуЮ 
модель «Татраплан' ~) с четырех­
цилиндровым двигателем в 

52 л. с. Скорость этой машины 
была 130 км /час. Одновремен­
Но продолжался выпуси ДОВО­

енной « Татры-В7 » , которая, не .. 
смотря на появление после вой­
ны новых моделей автомоби­
лей, не ТОЛЬИQ не уступала, но 
и ВО МНОГОМ их превосходила. 

Отличные качества «Татры-В7 » 
продемонстрировали И. Ганзел­
на и М. 3икмунд своим знаме" 
нитым путешествием по Афри­
ке и Америке . 
Свой шестидесятилетний юби­

лей завод отметил выпуском но­
вой «Татры» - « 60З» на смену 
модели «87». 

На Этой машине удалось в 
конце концов преодолеть все 

недостатки, свойственные маши­
нам с задним двигателем. Усовер­
шенствованиям подверглось по­

чти все в машине: двигатель, под­

веска, кузов . При 100-сильном 
моторе «Татра-603» развивает 
170 км /час и имеет рас­
ход топлива 12,5 л на 
100 км. Многим совре-
менным машинам ДЛЯ 

достижения этой скоро­
сти требуется 120 и бо. 
лее л. с., а расход тОп­
лива у н,их больше,' На 
протяжении последних 

25 лет «Татрз» неизмен-
но была в первых ря-
дах мирового автомо-

билестроения. 
Замечательным свой-

ством конструкции авто­

мобилей «Татра» с цент­
ральной рамой-трубой и 
качающимися полуосями 
была легкая возможность "~,, 

получения трехоски. До­
статочно было продол ­
жить карданный вал и 
установить еще одну па­

ру качающихся полуосей 
с колесами, каи получа­

лась замечательная трех-

ОСКа высокой проходи-
мости. Такие машины 
появились еще в 1926 го­

ду и ЯВЛЯЮТСЯ основной про­
дукцией завода на сегодняшний 
день. Такова :?',наменитая деся­
титонная «Татра-111 ». На этой 
машине устанавливается две­

надцаТИЦИЛИНI\РОВЫЙ дизель 
с воздушным охлаждением 

мощностью 180 л. с. Автомо­
били эти экспортируются во 

многие страны мира. В этом 
го АУ вместо этой машины на­
чали выпуск новой , fол~е со· 

, вершен-ной модели «Татра-138». 
У нее более про,~той и эконо­
мичный восьмицилиндровый 
двигатель с воздушным охлаж­

дением мощностью 180 л. с. 
Грузоподъемность 12 т. На базе 
этих же машин строятся тяга­

чи, способные буксировать при­
цепы весом до 100 т . 

В настоящее время заводы 
«Татра» выпускают грузовых 
автомобилей высокого тоннажа 
больше, чем все фирмы капи­
талистических стран 'Европы. 
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АВТОМОБИЛЬ БЕЗ РУЛЕВОЙ 
БАРАНКИ. Ну, какой мало­
мальски уважающий себя шо-
фер преАставит свою работу 
без баj:анки. ОАнако амери-
канская фирма «Дженерал мо­
торе» решила сделать нововве­

дение (см. снимок), установив 
На автомаШине управление , п04 

добное самолетному : в виде 
АВУХ рукояток - правой и ле­
вой. Фирма наАеется , что авто· 
конструкторы призна ют в КОН ­
це концов ЭТО новшество, а 

пока что Сама дальше опытно­

ГО произвоДства не при меняет 

СВОЮ новинку . 

«ВЕНТИЛЯТОР - ЭЛЕКТРОПЕЧ­
КА» - звучит как БУАТО несерь­
езно, но тем не менее вы ее ан­

Р,ите на фотоснимке. Такую 
«пеергрелку» изготовила одна 

из западногерманских фИР М. 
Включение грелки и веНТИЛЯТQ-
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ра осуществляется через семи­

ступенчатый переключатель, 
благодаря чему варианты « оБАУ­
вания-обогревания» вОЗМОЖНЫ 
от жаркослабой струи АО хо­

, J10р,носилькоЙ. Внутри установ­
ки встроен термостат, а красная 

лампочка сигналит: произведе­

но ли включение. 

СТУЛ ВЫДЕРЖИВАЕТ ЛЮБОЕ 
ОБРАЩЕНИЕ С НИМ. Юрген, 
так зовут этого парнишку из 

ГДР , ' усомнился и решил Henbl-
тать на ПрОЧНОСТЬ детский 
стул, весящий всего лишь 
1 кг. Не тут-то было! Оказы­
вается, стул , сделанный из ар­
мированного полиэфирного 
стеклопластика , не имеет «сла­

бых мест». 

БЕЗ РАЗБЕГА ВЗЛЕТАЕТ 
САМОЛЕТ. Быть может, мы хо­
тели сказать « геликоптер» ? 
Нет, это не ошибка , взгляните 
на снимон:: пропеллеры, уста­

новленные в кольцевых кожу­

хах на крыльях, позволяют 

самолету вертикально взлетать 

и садиться , УПОАобляясь гели­
коптеру . После взлета кольце­
вые кожухи медленно повора­

чиваются , и самолет переходит 

к горизонтальному полету. 

В ВОЗАухе этот американский 
самолет ведет с.ебя н:ак обыч­
ный самолет и. если нужно, мо­
жет садиться и опускаться го­

ризонтально. 



СИЛА1 НЕТ, ВЕС. Неужели 
эта домашняя хозяйка зани­
мается тяжелой атлетикой? 
Быть может, ей принадлежит 
ренорд в жиме левой руной1 
Нет , конечно , нет. Просто эта 
изящная кушетка , изготовлеН 4 

нан в Дании, сделана из лег­
чайшей пластмассы. По мне­
нию специалистов , подушии из 

губчатых пористых пластмасс 
преВОСХОДАТ по качеству , не 

говоря уже о весе, обычные 
пружинные матрацы. 

ПУГОВИЦЫ И АВТОМАТЫ. По 
данным статистики , пугович­

ные фабрини в Фидии (KaHaA<l) 
получили в прошлом году ре­

норДную прибыль. Сенрет ро­
ста прибыли пуговичных фа­
бринантов весьма прост: пуго­
ВИЦЫ, выпускаемые фирмой, 
по своему размеру и весу точ­

Но соответствуют монете , но­

торую необходимо опустить в 
автомат, чтобы получить спич­
ки, шоколад. сигареты. 

САМЫМ ГЛУБОКИМ РУДНИ­
КОМ в мире считают золотой 
руднин в Бонсбурге (TpaHcB d­
аль, Южная Африна), где новые 
выработки расположены на 
глубине 3300 м (1 700 м от 
уровня моря, поснольну устье 

ствола расположено на высоте 

1 600 м). Рабочие опуснаются 
сначала ВНИЗ по вертикально­

му стволу СО сноростью 

60 нм /час, а затем по нанлон ­
ным выработнам в забой. 

НИТИ ИЗ ЧИСТОГО КВАРЦА, 
изготовленные в ламповом це­

хе завода «Дженерал элентрин 
номпани .) отличаются высокой 
термостойностью (сопротивле­
нием воздействию высокой тем­
пературы). Большим достоинст­
вОм их является также большая 
прочность. Их будут, вероятно, 
использовать в текстильной 
промышленности для упрочне­

ния синтетических тканей. Но­
вые нити "рошли испытания, 

продолжавшиеся несколько ме­

сяцев , и в настоящее время об­
суждается возможность приме­

нения их в промышленном 

масштабе . 

ТЕХНИКА ПОДЛОСТИ . ВЫ 
думаете этот человек занури­

вает1 Ничуть не бывало. Он 
фотографирует. В его зажигал­
ну . встроен миниатюрный фото­
аппарат. Такие аппараты ото­
браны у шпионов, пойманных 
в Чехословакии . 

НЕПЕРЕВОДИМОЕ СЛОВО 

Во время званого обеда Бернард Uloy сидел рядом с суп­
ругой очень богатого текстильного фабриканта. 

- Любезный мистер Uloy, - обратилась эта р,ама с об­
Аорожительной улыбион к великому писателю, - не знаете 
ли вы aephOrc. среДСТЕ'а от полноты? 

Шоу внимательно nосмотре,л на соседку и с наигранной 
серьезностью, зацумчиво поmаживая бороду, прон~нес: 

- Я знаю O~HO с,:.еДСТВО, но никак не могу ПJ:.идумать. 
как бы переi3ес"Тн вам Это слопо - ведь «работа» для BdC 
~лово иностранное. 
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« Игорь хлопнул ладонью по 
рыжей папне с надписью «Де­
ло п. 0016». Синим наранда­
шом, крупными буквами ниже 
было добавлено : «Особое». Яс­
но одно : тайна Зарудного их 
очень интересовала, НО они 

ее так и не раскрыли. 

- К сожалению. только ЭТО 
и ЯСНО, - отозвался его двою­

родный брат Саша, студент 
геологического института . - А 
хотелось бы знать. Уж если се­
меновская контрразведка заве· 

ла, особое дело и записывала 
даже бред больного, наверное, 
тут снрывалось ЧТО-ТО очень 

ценное . 

... ЗарудныЙ погиб . Вот резо­
люция: <с РасстреЛRТЬ». Да, Это 
был человек! 

- А кто он1 
- Местный геолог» . 
Зна чит, Зарудный геолог. 

Скорее всего, и та йна, которую 
Ta~ хотели вырвать . белогвар· 
деицы, геологическая, решает 

Саша. 
С этого и начались приклю­

чения героев рассказа В. Са­
парина «Однорогая жирафа» . 
Зарудный оставил ТОЧНЫЙ 

ориентир . где надо искать раз­

гадку его тайны , - возле «Од­
норогой жирафы». Но что это 
за жирафа? Саша предположил 
что так назвал старый геолог 
одну из скал , которых в тех 

краях было множество. Именно 
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оноло скалы, пох.ожеА на жира· 
фу, обнаружил Зарудный чт(I­
то очень ценное для Родины . 
Много сил затратили Саша и 
И горь , разыскивая скалу-жира­
фу. И все-таки нашли ее. 
Дальнейшее обследование этой 
скалы подтвердило предположе­

ние Саши . В раструбе щели од­
tiОЙ ИЗ скальных стен ЮНЫЙ 
геолог нашел банку , в которой 
оказалась маршрутная карта . 

Геологическая экспедиция, ис­
следовав этот район , обнаружи­
ла большие залежи редкого ме­
талла - цирконня . 

Молодым _геологам , раскры­
в'ающим таины РОДНОЙ земли, 
посвящен и другой рассказ 
В. Са париноа - «Синяя птица». 
Новые края, необыкновенные 

встречи , потрясающие откры­

тия - ЭТО все романтиt{а. Но 
в жизни геологов много и 

трудностей . Настоящий геолог 
должен быть СИЛЬНЫМ , смелым, 
мужественным , ОН должен все 

уметь делать сам . 
... В глухой тайге работает 

геологическая экспедиция. Трое 
мужественных людей ищут ни­
келевые руды . Проходят дни­
поисчи безуспешны. Пронес­
wаяся в тех краях магнитная 

буря нарушила радиосвязь_ Гео­
ЛОГИ не могли дать о себе 
знать на базу. Между тем у 
них кончилось продовольствие. 

Трое смелых продолжали по­
иски руды! И одержали побе­
ду - магнитный колчедан был 
найден. Удалось юным геоло­
гам и наладить связь, в этом 

им п~могли почтовые голуби, 
случаино залетевшие в район 
поисков . Случайно ли? Наука 
говорит-нет. Но об этом пусть 
прочтет каждый читатель сам . 

Герои рассказов Сапарина 
простые , обыкновенные совет­
ские люди - геологи, ученые, 

рыбаки, инженеры . И все они 
одержимы идеей сделать свою 
Родину лучше , богаче , краси­
вее. Автор показывает читате­
лю не только наши будни, но 
и за глядывает вперед . Он фан­
тазирует. Но так ли далека его 
фантазия от реальности , когда , 
например . мы читаем в рас­

сказе «Объект 21 » о том време­
ни, когда энергия лунного при­

тяжеиия действительно будет 
служить человеку?! Книга изда­
на издательством «Молодая 
гвардия». Она хорошо оформ­
лена. 

В. Сапарин написал хорошую 
книгу. Хочется пожелать ему 
новых творческих успехов. 

А. РОМАНОВСНАН 



ШЕСТЬ СТРАШНЫХ ЧАСОВ 
В САМОЛЕТЕ 

м. nОБЕР Рис. В . ГОЛУБЕВА 

Этсуг раСС IШЗ был напечатан во фраНЦУЗСIЮМ журнале 
« f{онстелясьон». Автор сообщает . '11'0 в раССl<азе отР.аже но 
подлинное событие. происшедшее на UillЮЙ из зарубеЖIIЫХ 
авиалиний 

- Странно. - сказал М. Грэк. поверн·увшись к своему сосе­
ду, - мой ЗВОНОК, Д<,ЛЖНО быть, неи<:.правен. Я никак не могу вы­
звать стюардессу. 

Его сосеА, шестидесятилетний священник с КОСТЛЯВЫМ жеЛ i"О­
В3ТЫМ ЛИЦОМ , молча нашал кнопку своего звонка и снова углу­

бился в чтение. Прошло несколько минут. Стюардесса по-преж­
нему не ПQявлялась. 

«Не иначе ка к болтает с экипажем, - раздраженно подумал 
Грэи, - а может быть, и СПИТ». Грэиу необходим был стакан во­
ды . Его больное сеРДЦб с трудом пере носило путешествие в са­
молете. Он уже чувствовал приближение боЛИ , а ЭТО значило , что 
в ближайшие несколько секунд он должен принять успокоитель­
ное средство. Но как принять порошск без глотка воды? Грэк по­
вернулся к священнику. 

- Отец... - н'ача л он уже изменившнмся голосом. 
Но он не успеп закончить фразы . Священник быстро поднялся, 

прошел в конец салона и принес стакан, дО ПОЛОВИНЫ наполнен­

ный минеральной водой. 
- Я не заметил стюардессы , - сказал он, протягивая станан,­

но думаю, что теперь нет больше необходимости ее беспокоить. 
Грэк кивиул ГОЛОВОЙ. Боль проходила . Он наклонился над ил­

nюмннатором. Сквозь небольш и е просветы в облаках внднелось 
море . Затем он машинально поднял глаза к каби не пилотов. Над 
дверью светящимис., буквами виднелись слова «Прикрепите ваши 

поя~ а .'). 3-то было стран· 
но. «По-видимому , забыли 
выключить», подумал 

он. Однако эта незначи ­
тельная деталь почему-то 

застав ила его подняться . 

ОН направился к кабине 
пилОТОв и толкнул дверь. 

Первое, что он увидел, 
была распростертая на 
ков ре около двери стюар­

десс'а . Казалось, он ,а лю­
бой ценой стремилась до­
стичь выхода и почти 

у самой р.ве ри внезапно 
упала . Недалеко От нее 
на одн ой из коек не под­
вижно лежал человек. Его 
глаза были закрыты. 
с.ПРЗЕа , в металл ическом 
кресле , согнувшись и по­

ложив голову на скре­

щенные руки, сидел ра­

дист. Впереди , перед уп­
равлен ием, два последних 

члена экипажа соскольз­

нули с сидений и ot'ec­
силенно осели на полу 

в странных позах марио­

неток, которыми переста­

ли уп г.авлять. Грэк потро­
rал человека , лежавшего 

на кой ке . Тот спап глубо­
ким сном . Пошатываясь , 

69 



Грэк сделал несколько шагов вперед и попробовал потрясти одно­
го из пилотов. но тотчас оставил ег'О. Было яско: весь экипаж спал 
под действием какого-то наркотика. 

Грэк имел некоторое представление об управлении самолетом. 
Он понял. что автопилот включен. Под мерный гул четырех мот,,­
ров самолет плавно летел в однообразной голубизне неба. Он 
так н продолжал бы свой путь. пока не встретил бы какое-нибудь 
препятствие И1JИ пока не изменилась бы погода. Именно поэтому 
никто до сих пор н,ичего не заметил. Холодная рука ужаса сдави­
ла горло пассажира. И когда Грэк вышел из кабины пилотов. 
он был так бледен. что сидевшие в передних креслах пассажиры 
поднялись. На:алось. что он сейчас упадет в обморок. Один из 
пассажиров. офицер-парашютист. быстро встал. подошел к Грэ­
ку и взял его под руку. Грэк знаком показал на дверь. которую 
он только что прикрыл за собой. Парашютист и два других па(;­
сажира прошли в кабину. Ногда они спустя некоторое время 
СНОI3',а "оказались на пороге, всем стало ясно, ЧТО происходит 

что-то страшное. Вокруг поднялся шепот. послышались сдавлен­
ные возгласы, какая-то женщина крикнула: "Что случилось?» 
Парашютист первым взял себя в руки. Он встал перед дверью 

с явным иамерением преградить доступ к кабине. В нескольких 
сло""ах он разъяснил ситуацию. 

- Нет никакой непосредственной опасности. - заявил ои,­
спокойно оставайтесь на местах. Если на борту есть врач, прошу 
его пройти со мной. 
Два пассажира подн,ялись и последовали за ним в кабину. То­

мительно тянулось молчаливое ожидание. 

«Неужели Я так же бледен. как он,и?) - спрашивал себя Грэк, 
глядя на людей. сидевших вокруг него. 
Слева от него священник непрерывно складывал и вновь раз­

веРТЫII,ал газету. СМУГ.>10лицая женщина с ребенком на руках 
смотр,ела то на иллюминаторы. то на дверь каб,.ны. Ее веки нерв­
но подерги"ались. Нто-то попытался пошутить. но смех его про­
звучал фальшиво. Один-единст""енный человек был спокоен: тол­
стяк, который уснул сразу же после вылета и сейчас продолжал 
храпеть с открытым ртом. Наконец снова появился парашютист. 

- Врачи сдела1JИ ",торому пилоту промывание желудка, 
сказал он. - Через несколько минут он проснется. 
Он улыбнулся, попросил пассажиров сохранять спокойствие 

и вернулся в кабику пилотов. Здесь его улыбка сразу же исчезла. 
Так же как и врачи. он зкал. что на борту нет такой силы, KOTQ­
рая заставила бы просн'уться спящий экипаж. Оставалось только 
ЖГ,ать. Ждать. пока действие наркотика не пройдет само собой. 
Сколько времени ждать? Тот. кто дал снотворное, видимо. хорошо 
р,аССЧИ1ал. 

Парашютист еще раз посмотрел на старшего из врачей и еще 
раз встретил его беспомощный вз,гляд. 

- А може1 быть. ср,еди пассажиров е'сть кто-нибудь. кто смо­
жет повести самолет? - спросил врач. 

- Если бы кто-то был, - медленно ответил офицер, - он бы 
уже вызвался сам ... Я сказал. что второй пилот вот-вот проснется. 
И если после этого я спрошу. может ли кто-нибудь вести самолет. 
это вызовет панику. 

- Нельзя пренебрегать ни одним шансом. - возразил врач, 
кивнув в сторону спящего экипажа. - Эти люди проснутся толь­
ко через несколько часов. А тем временем ... 
Парашютист посмотрел на часы: 1 О часов. Прошло почти три 

часа с момента их вылета. Он'и находились приблизительно в пол­
пути от места назначения. 

- у нас Хllатит бензина еще на три часа. Три часа спокойст­
вия... - И добавил вполголоса: - Если мы не встретим препят­
ствия. 

Он повернулся и направился к двери. Переступая порог, он 
снова постарался принять спокойный и бодрый вид. Взгляды всех 
пассажиров устремились на него. Парашютист повторил, что вто­
рой пилот проснется с минуты 'ifI минуту,потом спросил: 

- Нет ли среди ""ас кого-нибу/,\ь, кто умеет обращаться с ра­
диоаппаратурой? ПИ1JОТУ, безусловно, понадобится помощь радиста. 

Накой-то молодой человек поднял руку и подошел к офицеру: 
- Я инженер-электрик. - сказал он. - Думаю, что CYMelO СВЯ' 

заться с Землей. 
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Он проwел в кабину и сразу же расположился перед радиоап­
, пара турой. 
" Er,ea он приступил к своим манипуляциям, как вдруг в каби­
\!у. как ураган', ворвался какой-то человек С блуждающим взором 
'" растрепанными волосами. Его била дрожь, в углах его рта вы­
ступила пе' а. Он произнес несколько (\ессвязных слов и так же 
внезапно, как появился, бросился обратно. Офицер стремительно 
выwел из кабины, бросил быстрый взгляд на двойной ряд кресел 
и сразу же увидел пассажира, CTaBwero жертвой страха. С обе­
зумевwим видом он устремился в хвост самолета, схватил ручку 
двери, по счастью запертой, и попытался ее повернуть. В три 
прыжка параwютист настиг его, свалил мощным ударом в че­
люсть и заставил опуститься в незакятое кресло. С трудом пере­
водя дыхание, он направился обратно, как вдруг совсем рядом 
с НИМ кто-то удивительно спокойно произнес: 

Самолет снижается. Мы падаем. 
Офицер наклон,ился к иллюминатору и посм,отрел вниз. Инстинк­

тивно все последовали его примеру. Нельзя было не заметить, 
что сплоwная облачность была теперь всего в нескольких метрах 
от самолета. Через несколько секунд этот сверкающий ватный по­
ток будет npopl!.aH, и самолет, окутанкый туманом, со скоростью 
250 километров в час устремится в море. В 08НО мгновение офи­
цер понял, что любой ценой нужно nOMewaTb проникновен,ию этой 
мысли в головы пассажиров. Вз.гляд офицера упал на священника, 
который, став на колени, молился. Это привело офицера в беwен­
ство. Он бросился к священнику, резко поднял eг~, приказал ему 
~анять свое место и крикнул: 

- СаМОJ1l;!Т не снижается! Это облачность поднялась BbIwe. Пи­
лоты сейчас возьмут в руки упt=авление. Катег,орически запрещаю 
двигаться! Иначе вы можете вывести самолет из равновесия. 
Но было ясно, что ему никто не верит. К счастью, облачность 

стала рассеиваться, и это внесло некоторое успокоение. 

В это время дверь кабины открылась, и появился молодой че­
ловек, заменявwий радиста. 

- Я наладил связь! По-моему, нам отвечает контрольный пост. 
Минутой позже завязался беспрецедентный разговор между 

контрольным постом и самолетом. Инженер-электрик уступил свое 
место параwютисту. Н .. другом конце волны странно далекий го­
лос требовал позывные самолета. 

- Я не знаю! Я пассажир. Мы вылетели сегодня в семь часов 
утра. 

Р,айте ваwи координаты. 
- Невозможно. 
- Что происходит1 
- Экипажу перед вылетом дан наркотик. Почти три часа само-

пет летит под управлением автопилота. 

Долгое молчание. 
- Вы можете говорить без перерыва в микрофон до тех пор, 

пока я вас Н9 остановлю1 Мы попытаемся определить ваwи ко­
ординаты. Начинайте. 

На плохом аН'ГIiИЙСКОМ языке параwютист начал рассказывать 
свою биографию. Он говорил минуты две ... 

- Достаточно, f:liагодар·ю вас ... 
Голос еще более ослаб. 
- Baw курс юго-юго-восток. Вы перелетите пункт Bawero наз­

начения приблизительно через два с половиной часа. 
- Можете ли вы помочь нам приземлиться? 
- Мы потеряем с вами связь. Но аэродром будет предупреж-

ден. В настоящее время у вас есть бензин" и автопилот держит 
курс ... 

- А можно ли ему доверять1 
Молчание. 
- Автопилот выйдет из строя только в случае сильных внеwних 

воздействий. Метеосводка благоприятная ... 
ГОЛОС становился все более и более слабым. 
- Наблюдайте за высотой и за уровнем горючего. И будите их. 

Мы известим власти. Желаем удачи! Через час связывайтесь 
с пунктом Baweгo наз,начения. 

Голос окончательно умолк. Четыре человека на самолете теперь 
знали, что у них все-таки есть waHC на спасение. 
Параwютов на борту самолета нет. Через два с половиной часа 
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надо будет приземляться. Д пока надо наР,еяться, что нинаНla"; 
н,еОЖИр,анность не B~lВepleT ИЗ строя автопилот. А самое гЛ'авноеr 
поддерживать спокоиствие среди пассажиров. I 

ClloBa паr:ашютист направился к двери. Снова на его лице "</-
явилась деланная улыбка. I 

- Нам удалось разбудить командира экипажа, - ска:?ал он 
твердым голосом. - Мы приземлимся прибm1зительно через два 
с ПОЛОЕ ИНОЙ часа согласно расписанию. Командир просил меня 
передать I1ам, - здесь он улыбнулся еще шире, - что вы моще­
те курить. Но придется обойтись без стюардессы: она еще С!1ИТ. 
ОН закрыл за собой дверь, подперев ее плечом, чтобы воспрепят­

ствова гь какому-нибудь г/юбопытному пассажиру переступит" за 
нее, и принялся ждать. Ничего другого не оставалось, как tоль­
ко ждать. Время от времени он приближался к управлению '"1 про­
lJерял высотомер. Он неизменно показывал 9 тысяч метров. Это 
был по крайней мере один успокаивающий момент. 

К 13 часам - пять часов прошло с момента вылета - удало,с" 
установить связь с пукнтом назначения. Первый вопрос бlol/1: 

- Он.. еще спят? 
- Да. Я даю вам врача ••• 
Последов,ал обмен практическими советами. Потом перед мин­

рофоном сное,а водворился офицер-парашютист. Он услышал чи­
СТЫй и ЯСНЫй roЛQС. 

- Будем пытаться помочь вам приземлиться. Через несколько 
минут вы н,ачнете спуск. Самолет летит почти в направлении стар­
ТОЕ',ОЙ дорожки. Вам не надо будет делать разворота. Предупре­
дите пассажиров и садитесь за управление. Вы скоро должны 
будете ВЫКЛЮЧИть автопилот. Следуйте нашим инструкциям. 
Последний раз парашютист открыл дверь к'абины. 
- Все в порядке, - сказал он. - Застегните ваши пояса. Сей­

час будем приземляться. 
После этого он устроился в нресле командира самолета. 

Как всегда после принятия лекарства, Грэкнаходился в полубес­
сознательном состоянии. Он I'резил. Ему казалось, что он нахо-
дится на ракете без крыльев, без мотора, без вин,та ... Он летит 
с невероятной скоростью. Какие-то у.цары, сотрясения ... Грак про-
сыпался и снова ПОl'ружа,лся в сон. Сколько прошло времени?. 
KOI'Aa Грзк очнулся, был поздний вечер. Он находился в доме 
своей дочери. Рядом с el'o по,стелью сидел врач. Тот самый, ко­
торый в течение четырех часов силился вырвать из сна экипаж. 

- И мне удалось это сделать, - сказал Он Грэку в ответ на 
el'o вопросительный ВЗl'ляд. - За несколько секунд до того, как 
по радио был отдан приказ выключить автопилот, !!торой пилот 
открыл глаза ... Он не был в соет ,,",НИИ ДВИl'аться. Но он МОI' со 
CBOel'O места руководить действиям>! парашютиста. И приземление 
качалось. 

Грзк пошевелился. 
И что же потом? 

- Сниженне самолета продолжалосьоноло двадцати минут. 
Пост давал точные указания. Земля приближалась. Присутствие 
BTOP0I'O пилота ободряло nar:ашютиста. К тому же пиЛОт догадался 
сказать: «Не бойтесь ошибиться. Я исправлю вашу ошибку. Сей­
час я не хочу расточать СвОи силы ... » Позже он признался, что 
не был способен ни на малейшее усилие ... Самолет был в десяти 
метрах от посадочной площадки... В восьми •.• в пяти ... Он шел 
очен,,, "орошо, устойчиво, прямо. Два метра ... , один... По радио 
спокойный голос тихо произнес: «Отпустите все ... » Два-три удара, 
и самолет поставил свое переднее колесо на посадочную пло­

щадку. Перед нами была ровная двухкилометровая Аорожка. Мы 
был н спасены. 

- Последний вопрос, - СНJазал Грэк. - Известно ли, почему 
уснул экипаж? 

- Полиция была в курсе дела еще до нашего прибытия. Это 
ПОПЫТНёt убийства. Вместе с нами должен был вылететь видный 
прогрессивный политический деятель. И он бы исчез,... Исчез, н!! 
оставив нинаКОI'О следа ... 
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Но el'o же не было, - пробормотал ГРЭН. 
Правильно. Он опоздал на самолет. 

Сокращенный перевод с французсного 3. СУХОВЕРХ 



ОТВЕТ ГЕКСЛИ 

На одном из заседаний Британсной асс.оциации ученых 
(это было оноло ста лет назад) епискОп Онсфордский спросил дар­
виниста Геисли, считает ли ТОТ себя персон.з.льно произошед~ 
&1JИ'М от обезьяны. .... ... 
Именно тогда Томас Генри Г""сл.1 дал свои классическии 

ответ: «Если бы мне пришлось выбирать себе в качестве преА~ 
нов обезьяну или того, ИТО , получив схоластическое воспита~ 
ине употребляет СВОЮ логику ДЛЯ ТОГО, чтобы обманывать непро· 
свeiценную публину . и ДЛЯ roro , чтобы отделываться шутками 
там . где надо решать трудные и серь",зные философские во­
прос ы, то я ни на один момент не стал бы колебаться, чтобы ог­
дать предпочтение обезьяне.>. 

АМПЕР И КРЕСТЬЯНИН 
3на енитЫЙ физик Ампер путешествовал СО СВОИМ СЫНОМ. 

В га роме Авиньоне ОНН остановились У ОАН·ОГО крестьянина . 
Когда настало время ехать дальше, ~ужно ~ыло подсчитать, 
СНОЛЬКQ уплатить хозяину. Рассеянныи ученыи то и дело QШИ­
бался в элемента рных вычислениях. Нанонец с помощью ХОЗЯИ­
на подсч ет был завеРUJен. (~ Д;'t. сударь, - заметил нреСТЫ1НИН.­
вы немного умеете считать. Вам следовало бы поучиться ариф­
метике у нашего кюре. Уж сколько лет минуло с тех пор, иаи 
ОН меНА обуча л цифрам , а я, как видите, ДО сих пор ное­
что помню). 

Тпорец элеКТРОДИНrtМИКИ спокойно выслушал это пожелание. 

Еще совсем недавно геофизики почти в один голос заявля­
и : о бъем и масса Земли непрерывно уменьшаются . Очен~ 
емногие ученые говорили : нет, уменьшение объема не 

сопровождается уменьшением массы. Земля сжимается , 
а плотность ее пороц возрастает. И это H -~ oepHO, заявил 
недавно венгерский физик. профессор университета имеки 
Кошута в Будапеште Ласло Эдьед. Земля не сжи мается, 
напротив, она ПОСТОгННо увеличивается в объеме. 
Наружную оболочку Земли , говорит Ла сло Эдьед. 

составляет земная кора , под которой находится промежу­
ТОЧНЫЙ слой , а вt-:утри ядро, состоящее из оболочки 
и внутренней части. Состае промежуточного слоя, оболочки 
ядра и его внутренней части одинаков , они состоят ИЗ одно­
го и того же кремнистого материала и различаются только 

плотностью. Наибольшую плотность имеет внутренняя часть 
ядра. Внутри ядра происходят различкые процессы, плот­
ный материал этой части пронинает в оболочку, а мате .. 
риал оболочки - в промежуточный слой , где его плотность 
уменьшается. Таким образом, средняя плотность земли все 
время падает, значит объем земного шара постоянно рас .. 
тет. 

В защиту своей гипотезы венгерский ученый приводит 
такие доводы. 

Если бы 'земля сжималась, то море заливало бы все 
большие пространства суши_ На деле же моря и озера все 
время уступали место суше. Современные материки и океа­
ны, появившиеся в результате t:астрескнвания земной по~ 

~ верхности , ест 1:. таиже результат увеличен-ия Земли . Тща­
тельное изучение старинных карт и сравнения размеров 

материков, обозначенных на них , говорят, что радиус Земли 
увеличивается за год на 0,5 мм. При таком темпе расши­
рения Земли ~.aMeTHыe изменения на ее поверхности про-

-,'f9<~т примерно раз в 50 МИЛЛИОНОв лет. Цикличность 
:;:'::::: .эт ii!t--и~ енений можно объяснить так. Земная кора подоб-

/' ---:::' ~й эластичной пленке, поверхность которой уве-
и а с находится в состоянии постоянного напряже-

~,-+н.;;и,,~_ а напряжение достигает критической величины, 
а в н к торых местах трескается. Происходят сильные 
ет с-ен я_ Таким образом, по теории венгерского уче­

рясения также говорят о расширении земной 
и 
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КОМПЛЕКС ЗАQАЧ "хочу ВСЕ ЗНАТЬ" 

.;Jадачи иомплеиса « Хочу все знать» . помещенные t-t:t 
стр. 64-67 , - коккурс;ные. 
Ответы на реш .... ие этих задач надо прислать отдельн ым 

письмом . Не забурьт" на кокверте у'{ аэать: (, На конкурс 
реWJеlllИЯ задnч NQ 10) . Укажите также СВОЙ возраст, t-(ласс 
и немер школы. 

Н о. конкурс будут приниматься решения , отосланные ие 
позднее 20 июля. 
Между читателями, правильно решнвшими все задачи , 

будут разыграны следующие премии: набор чертежных принад­
леЖНОЕтей ; нннга В. ОСНПОВ~ (~Тайна с иби рско й платформы ) 
(с дарственной иадписью автора) : карманные шахматы : nолеоая 
сумка. 

1. В КУПЕ ПОЕЗДА 
(ЛOl'ИЧ ЕСНАЯ ЗАДАЧА) 

в купе поезда ехали трое старшеклассников : Вася , Коля и Гiетя . 
Один из нИх заядлый рздиолюбитеnь, другой занимается в аэро­
клубе , а третий мечтает стать геологом и уже ЭТИМ летам Qтп t"l ав­
пяется в ПОХОД с геологической партией . 

В пути ВЫЯСННЛОСЬ, ЧТО ОДИН из едущих на верхней полке почти 
все сВОе свободное время провор,ит на рыЕалке , а другой хорошо 
разбирается в живописи и сам отлично рисует, Что же касается 
третьего , пассажира, то он оказался БОЛЬШИ.М знатоком музыки . 
Ниже мь, привор,им нес колько фраз из разговора наших пасса ­

жиров . Попробуйт~ ,_ ПО этН!:' ,фр,азам " апред\!лить, чем увлекается 
кажр,blЙ из -трех - товарищеи , и "Kto ' из них рь" бо'ЛОВ, художник И 
му::ыкан,т. Для этого е·э м придется преА~арительно разгаrать ело· 
еа, зашифроваН.ные в условии за.дач и буквами А, Б , В , Г,Д , Е,}t(,З. 

1 • . «Помните картин'у « Утро в лесу~)! - воскликнул пилот. -
Отлично Ши'шкин нарисовал «Д»! ~) 

2. «Подумаешь, « Б ~) t:aM сделал! Ты знаешь, что юкое « В»1 Вот 
f'Ae трудно-то приходится .. . » 
. ~ з. « 'Д что такое « Г » ? » - спроси1J. Петя . 

, :( 4. «Как ЭТо называется?» - спросил Вася, указывая на « Д». 
~ ,_, 5_. « Неужели ты не возьмешь с собой «Е»?» 
_ ' ~'A зачем? Меня это ' не;' впечет. В ПО,ходе~ и без НИХ дела хва­
тит» . 

...... 6. « Так подари ему сделанный тобой «Ж», - ска:?ел Вася' одному 
из товарищей . 

7. « Ты должен обязательно научиться «3», - сказал В·ася бу­
дущему геологу. 

2. Ч ЕРЧЕЮ1F t- СООБРАЗИТЕЛЬНОСТЬ 

v 
д у А ~ Ю П Р 

м ~ м и 

б4 

На рисунке данЬ! проекцни 
отрезков н а две плоскости: Н 
~ '/1, Определив положение ато· 
рога конца каждого И? отрез· 

ков на плоскости V, вы тем са­
мым определ ите буквы , ИЗ КО­
торых надо составить слово, за­

шифрованное в логической за­
даче буквой «д » . Порядок букв 
в этом слове обозкачен цифрз­
ми 1-8. 



3. ТЕХНИКА + ГЕОЛОГИЯ 

НАЙДИТЕ .. & .. 

ВЫПНШИ1\~ названия предме­
тов и ФИГУР, изображенных на 
рисунке. Если вы расположите 
получившиеси слова в порядке 

возрастания твердости указан ­

ных на рнсунн.е минералов, то 

из первых букв образуется сло­
во, зашифрованное в логиче­
ской задаус буквой «5». 

4. ХИМИЯ + МАТЕМАТИКА 
+ ГЕОЛОГИЯ 

!,АЙЦИТI!: ..... 

Для каждой иЗ основных хи­
мических формул минералов 
подберите соответствующее наз­
вание (см. карточки справа). 
Теперь расположите эти назва­
ния в том порядке, в каком t-la · 
писаны химические формулы, и 
подчеркните в каждом из них 

букву, порядковый номер ко­
торой вы найдете , ответив на 
вопросы, заданные на карточ­

ках с формулами. 
Из подчеркнутых букв у ва·ё 

образуется слово, зашифрован­
ное в логической задаче бук­
ВОЙ «8». 

@ 
т 
КВАРЦ 

АПАТИТ 

у 

:r 

А 1\ МАЗ 

чrтrl jJJJtf!1b, 
КОРУНД 

ЯНТАРЬ 

~ 
~ 
ГРАФИТ 



5. С БЕРЕГА НА ОСТРОВ 

1. сv.ИОНИМЫ + ХИМИЯ 

НА"-,!ИТЕ •• Г·· 

(ПО СТАРИННОFl ЗАДАЧЕ) 

Надо пройти по всем 8 мо­
стам из домика на берегу 
в домик ка острове. Дважды 
по одному мосту проходить 

нельzя. Переправляться че­
рез речку вброд и вплавь то­
же нельзя. Выбрав правиль­
ный маршрут, вы без труда 
определите слово, з.ашифро­
ванное в первой задаче бук­
вой <с Г»: ОКОЛО семи мости­
КОВ нарисованы животные. 

Из первых букв названий 
ЭТИХ животных и состав­

ляется слово (с Г». 

НI\"ДИТЕ •• Д". 

Баловаться, Мрак, Обладать, Лукавить , Кушать. Фаворит. 
Замените написанные выше слова их синонимами. Из первых 

букв у вас образуется слово «Д.> , но без последней буквы. Ее вы 
определите , взяв последнюю букву в названии соли ртути, полу­
чающейся в результате деЙСТВИII соляной кислоты на ззотнокис'" 
лую закись ртути (капншите реакцию) . 

1. ГЕОЛОГИЯ + ПРОИЗВОДСТВО + ЗНАКИ 

1. Железный 
колчедан 

2. Киноварь 

НА".11I1Т!: •• 1;'" • ,.Ж· 

А. Медь 

Б. ШлиФование 
оптических 

стекол 

х В этой задаче тре­

буется определить, для 

чего употребляется 

каждый из минералов, 

YKazaHHbIX в левом 

столбце, или какой 

химический продукт, 

металл или материал 

из него получается 

(правый столбец) . 

З. Гnауберова В. Ртуть 
соль 

4. Магнетит Г. Магний 

N 
2,7182 .. . 

Сохранив весь по­

рядок левого столб­

ца - от железного 

колчедана до бокси­

та. расположите ря­

дом с каждым из 

минералов соответст­

вующие ему продуИ1Ы 

и пр. из правого стол­

бца вместе с изобра­

женными рядом зна-

66 

5. Апатит 

6. Халькопи­
рит 

7. Карналлит 

д. ФосФор 

Е. Алюминий 

Ж. Призмы Ни-
коля 

З . Исландски~ З. Флюс при 
шпат плавке руд 

Sn 

J 

о 



!(1IМИ (математически- 9_ доломит И. Огнеупор- $ .... и. метеорологи чески- ный кирпич \ ... и., <\СТРQномически-

~и , х;имичесиt1:N4И, 
10. ИваlJЦ Н. Строитель. о 

«шахматными» И АР.). 4" Теперь напишите , ЧТО ный материал 
оз'начает каждый из 
знаков. 

11. Хромистый Л. КамеННО9 Ф Если у вас в·се ста-

ло на СВОИ то 
железняк литье 

из первых 

места, 

букв слов, 12. Норунд М. Железо УЬ 
написанных вместо 

знаков, обj:азуются 13. I\варцевый Н. Карборунд о .. «<«( 
два новых слова : пер-

порфир 
в.ое зашифровано в {2) 
~огичесиой задаче 14. Базальт О. Гипосуль-
(lуквой «Ж», а вто- фит 
рое - буквой «Е*. 15. Боксит П. Серная иие. Hg 

пота 

8. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ГЕОГРАФИЯ + ГЕОЛОГИЯ + ХИМИЯ 
"АЙ l1ИТЕ .. 3" 

Еспомните, в каких городах производятся товары народного 
потребления , изображенные на рисунках. НаЗl'ания городов вы­
пишите столбиком , ра:,положив их в порядке возрастания У~,ель­
наго веса минералов, названия которых даны на каждой нар­
точке . 

Теперь нужно подчеркнуть в наз,,·аниях ГОРОl',ов соответствующие 
буквы. Порядковые номера этих букв тоже указаны на каждой 
карточке , но зашифрованы химическими знак.ами . 
Вспомните, к какой группе по та блице Менделеева относится 

каждый из химических элемен'тов. Номер группы И даст е 'ам ко­
мер той буквы, ка кую следует подчеркнуть в названии города . 

Из подчеркнутых букв у вас образуется слово, зашифроаанное 
в логической задаче буквой «3 ». 
Теперь у вас есть все данные для решения логической зарачи . 

Дайте ответ и на нее. . 

КОПКУРС 10 
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Произошло это перед ужином, HorAa в беседне, увитой вино· 
градом, 3'астучали нозлятнини-доминошнини, а по аллеям парна 

расползлись rуляющие. Именно в этот час первые, наиболее го­
лодные мосниты вышли на вечернюю нормежну. И тотчас из ви­
HorpaAHoro полумрана бесер,ни послышались вялые аплодисмен­
T~I - игрони В домино шлепали себя по щенам, рунам , шеям . 
Гуляющие сразу стали походить н'а танцоров, исполняющих на­
ной-то древний индийсний танец: они принладывали руни то н те · 
мени , ТО к ГРУД"' , приседали, вращались, размахивали ногами. 

Тогда-то Сережна-технин и взобрался на стремянну , установ, 
ленную возле Toro большого кипариса, что стоял по стойке «смир­
НО» возле спальноrо норпуса. Стремянна была аннуратно водру­
жена на помост для настольного тенниса. Восемь пионеров дер­
жали лестницу. В рунах «техника» шипел пылесос. Еще пятеро 
юных И20бретателей поддерживали шнуры-удлинители , ноторые 
:;меились по двору . Когда рыло пылесоса, прорвав зеленую броню 
нипариса, влезло внутрь нроны , то шипение см"нилось жужжани, 

е"'. Ка:?алось, в рунах Сережни жужжит больш,-й моснит, а нуд­
ный ЗВОН миллионов маленьких москитов служит ему аккомпане­
ментом. 

- Хватит, - нриннули снизу ребята, - мешон полный , боль­
ше сосать ненуда! .. 
Сергей выключил свой МОСНИТОСОС, И пионеры вытрясли спрес­

сованных в большой черный КОМОК кровопийц в керо::иновую во­
ду специальной бочни. 

за ближайший час высосано было еще пЯТЬ нипарисов, распо­
ложенных в непосредственной близости от спального норпуса . 
Инженеры и техники, оказавшнеся среди отдыхающи« , ВЗЯЛНСЬ 

за усовершенствование Сережкиного « изоБJJетения » . 
И на следующую ночь, впервые за сезон, Население санатория 

«Кипарисы» ПОЧИЕало СПОКОЙНО. Праврlз , несколько недососан,ных 
москитов пытались разбойничать по-прежнему, но их добыча бы­
ла тольно наплей в том море , ноторое еженощно добывалось рань­
ше всеми нровопийцами, вместе взятыми . 

... Наутро уборщица тетя Глаша подобрала под ОННОМ дирентор­
сного набинета и отнесла в мусорную яму пачну антимоснитных 
инструнций, переписну по поводу kомандировни профессора . 
а танже счета за инфрасвет и ультразвун. 

ТЫ В ПОХОДЕ 

Отправляясь в поход, запом ­
ните : чтобы предупредить сол­
нечный и тепловой удар . голо­
ву следует понрыть соломенной 
шляпой , светлой тнанью. Ни­
ногда не спите на солнце. Пе­
ред ходьбой в жарную погоду 
не перегружаhте желудон пи­
щей. Если все же нто-нибудь 
пострадает от солнечного уда­

ра, положите его в тень, сни­

мите С иего стесняющую одеж­

ду, напоите холодной водой, 
обмахивайте веером, просты­
ней, смочите голову холодной 
водой. Если дыхание больного 
затруднено или пренратилось, 

надо сделать иснусственное ды· 

хание, дать сердечные средст· 

ва. После оназания первой по­
мощи понажите больного врачу. 
Для предупреждения потер-

тостн чаще мойте ноги с мы­
лом с последующим при мене-

нием . высушивающих присы-

пок , носите правильно подо-

бранную обувь, оде>+:ду. 
При унусе любой змеи не· 

медленно примите меры против 

попадания яда в нровь. Дл" 
этого прежде всего надо пере ­

тянуть руну или ногу выше 

места унуса. Кожу вонруг раны 
обмойте , тан нан на ней может 
быть яд; на месте унусэ 
разрежьте ножу (перочинным 
ножом , лезвием безопасной 
бритв ы, продезинфицировав 
их) на 3-5 см в длину и на 
0,5 см в глубину, дайте нро, 
ви вытечь. Жгут или перевяз · 
ну снимайте через полчаса пос· 
ле разреза, постепенно распу­

стив ее. Затем понажите боль· 
ного врачу для введения сыво 

ротни против змеиного яда. 

При унусе пчелой или осо " 
следует удалить жало и при 
ложить Н отену повязну С на 

шатырным спиртом , борной во 
дo~. Ни в ноем случае не при 
нладывайте землю , паутину 
ибо тан можно внести в ранну 
за разу. 

Для ослабления боли и нро , 
!!оизлиян,ия при ушибах под­
ставьте ушибленное место под 
струю холодной воды или при ­
ложите н нему пузырь со 

льдом. Можно сделать свинцо­
вую примочну. 



1. Ревел мотор. И. П. КРЮЧКОВ 
сказал: «Я КОВ, ты остаешься 
за старшего, ты единственный 
мужчина в доме. Помнн это! 
Береги маму!» 

2. «Теперь ТЫ можешь осуще­
СТВИТЬ СВОЮ мечту и воспиты­

вать сын,а по моей системе, -
сказала Гортензия Петровна 
Белоручкина своей подруге 
Марии Ивановне КРЮЧКОВОЙ. -
Запомни руководящий принцип: 
для матери ребенок всегда ди­
тя!» Подруги запаслись необхо­
димой для воспитания мате­
риальной базой. 

3. «Жако! - сказала м ама. -
Пора встаеать и надевать лиф· 
ЧИК!» Яков смутился , .. 

о ТОМ, КАК ЯКОВА 

В. ВАГРАНОВ и В. НИНОЛАЕQ 

4. «Аристократическая одеж­
да! воскликнула мама.­
Даже фараоны не ходили в та­
ких башлыках!» « Что верно, 
то верно», - подумал Яков , 
но противиться не стал, обе­
регая мамины нервы . 

5. « Мама, а фараонов тоже во· 
дили за руку?» осторожно 
справился Я ков . 



ВО3ВРАЩАПИ В ДЕТСТВО 

Рис. Ю. ЧЕРЕПАНОВА 

б. «Я С ребенном! » - кричала Крючкова . « Мама, ­
трагическим басом сказал Яков , - только не са­
жай меня к себе на колени ... » 

7. В этот день Яков делал оче­
редной доклад на заседании 
физико-матема.тического кру­
ЖНJa. 

8. Когда Яков рассказал о 
странном поведении мамы Ва­
се Дотошкину, тот подум~л и 
посоветовал вести двоиную 

жизнь. «А вдруг, - СКlЭзал он 
раздумчиво , - мама заболела , 
а СВОИМ противодействием ты 
только обостришь процесс! До 
приезда папы ей надо ВО всем 
потакать». На том и порешили. 

9. «Мамуля ! - воскликнул Яков 
на следующее утро, прыгая на 

одной ножке. - Твой малень­
кий Жака согласен МЫТЬСЯ в 
тазу! » Сердце мамы переполни­
лось умилением . 

10. « Маленький Жако хочет на 
школьном дворе поиграть в 

кубики » , - гнул СВОЮ линию 
Яков . 



11. И действительно, в тот день 
после уроков на школьном 

дворе началось строительство 

мастерской. А кубики при годи­
лись малышам. 

12. Кружок 
ствовал. 
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электриков дей-

13. Днем Якова поздравляли 
с приобретением профессии ••• 

14. • •• А н·а следующее утро с 
днем рождения. Подарки по 
случаю этих знаменательных 

событий несколько отличались 
друг от друга. 

15. «В лесу родилась елоч­
ка ... » - с остервенением читал 

Яков. Гости бисировали. «Та­
лант! - кричали они. - Вун­
деркинд!» 



16. И вдруг погас свет. Вос­
пользовавшись темнотой, Янов 
бросился чинить пробни. Но ••• 

17. «Через МОЙ труп!,. - ска­
зала мама, перехватив инициа­

тиву, и вызвала электромон­

тера. 

18. «Мама, разреши мне сегод­
ня поплескаться в маl'еньком 

бассейнчике, - сtlазал Яков.­
Только не подкладывай мне 
свинью •.. " «Это не свинья. 
а аллнгатор, ответила ма-

ма авторитетно_ НаАО раз-
бираться во флоре, фауне и 
спасательных средствах ... 
Яков незаметно нсчез из мага­
зина. 

19. Авторитет Якова Крючко~ 
плава­

в Еас-
ва - тренера секции 

ния - повис на волоске: 
сей.. ворвалась мама. 

20. «Один взрослый и один дет­
ский!.. - сказала мама. «Про-
стите, ответил кассир, 
кто из вас ребенок? .. 

21."Я предлагаю, заявил 
Яков на заседании учкома, -
во время похода перейти на 
полное самообслуживаниеl.. Он 
боялся оглянуться, так как ма­
ма уже дежурила у школы, 

чтобы переводить его через 
улкцу. 
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22. Мама осуществила тайную 
операцию. «ВОТ металлолом от 
имен-и моего ребенка», - ска­
зала она Дотошкину. 

23. Вечером писали папе пись­...,0. Диктовала мама ... 

24. «Не смей! Надорвешься, 
сказала мама, - ты еще ре­

бенок! Пусть дядя Коля несет, 
он уже вполне сформировав­
шийся мужчина, ему 12 ГОАа». 
Так делались покупки к приезду 
папы. 
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25. Мотор умолк. «Яков, 
сказал папа, - донесешь?» Ма­
ма всплеснула руками. «Еще 
бы! - ответил Яков. - А ты 
пока береги MaMyl» 

26. Когда отправлялись в гео­
лоrический ПОХОД, нервы мамы 
были подлечены. Система Гор­
тензии Петровны Белоручкиной 
потерпела фиаско. 



ПЛАН ИГРЫ Отдвл ведут нандuдаm 
8 мастера А . ИГЛИЦНИЙ 

и маствр Е. УМНОВ 

ЧаС1'О можно услышать во­
прос: на сколько ходов вперед 

рассчитывает мастер или гросс­

мейстер? Вопрос эroт вызы­
вается широко раопростра'нен­

ным мнением, будто разница 
между высокок'Вал'ифицирован­
ным шахматисroм и начинаю­

щим заключае'ГСя именно в 

дальности расчета, 

Конечно, умеаие далеко и 
точно рассчитывать необходи­
мо для шаХМiJтиста. Однако не 
только этим определяется его 

ИСКУССl1ВО. Существует немалО 
любителей шахмат, умеющих 
неплохо комби.нировать и все 
же не достигающих силы ма­

стера. Недостаl1КОМ их игры 
служит то, что они не обла­
дают достаточным умением на­

метить вытекающий из тех или 
иных оообен'носreй позиции 
план и последовательно осу­

ществить его, План - душа 
шахматной стратегии. 
Не нужно забывать, что да­

леко не всегда в шахматной 
партии возникают позиции, 

где возможен точный расчет 
конкреПIЫХ вариантов. Значи­
тельно чаще встречаются по­

ложения, где нет форсирован­
ных продолжений и где игря 
носит опокойный, маневренный 
xapaKrep. Найти правильное 

продолжение в та­

ких позициях бы­
вает инотда значи­

тельно труднее, 

чем РRссчитать да-

лекую комбинацию, в которой 
у противника на каждый 
ход имеется лишь одии вынуж­

денный ответ. Приведем при­
мер из партии Эд. Ласкер-То· 
мас (см . диаграмму 1.) 
Преимущество белых за· 

ключается в более активной 
позиции фигур, нацеленных на 
королевский фланг противника. 
Но это преимущества не проч­
но , и если дать черным малей­
шую передышку, .они отразят 

натиск. Поэтому белые долж­
ны действовать энергично. 
Ничего не давал им ход К : f6+ 
из-за gf, и черный ферзь за­
щищает наиболее уяз'ВИ'мый 
пункт h7. Именно на этом 
пункте белые начинают комби­
нацию: 

1. фh5:h7+! Kpg8:h7 2. Ke4 :f6 
+ + Kph7-h6 3. Ke5-g4+ 
Kph6-g5 4. h2-h4+ Kpg5-f4 
5, g2-g3+ Kpf4-f3 6. Cd3-
е2+ Kpf3-g2 7. Лh1-
h'2+ Kpg2-g1 8. Kpe1-d2 мат! 
Но после того как у белы~: 

возникла идея этой комбина­
ции, рассчитать ее было не 

так уж трудно. Ведь в ней нет 
вариантов, построена она на 

непрерывном нападении на чер­

ного короля, лишенного выбо­
ра ходов. 

Приступая к оценке любой 
позиции, нужно учитывать не­

сколько основных моментов: 

1. Материальное соотноше-
ние сил обеих сторон. 

2. Сила ('подвижность) от-
дельных фигур. 

3. Ценность отдельных пе­
шек. 

4. Расположение пешек 
(Сl1руктура пешечной цепи), 
являющихся костяком позиции. 

5. Положение КОРQJIеЙ. 
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6. Взаимодействие фигур и 
пешек. 

Ру.кова,цствуясь этим, переЙ· 
дем к анализу следующей па­
зиции. 

1. Силы абеих сторон равны. 
2. Некотарые белые фигуры 

падвижнее соатветствующих 

черных. 

3. Пешки е4 белых и d6 чер­
ных слабаваты и нуждаются в 
защите фигур. Однако, белым 
легче использовать слабость 
чернай пешки, потому что, она 

находится на полуоткрытой 
линии. 

4. Белые пешки е4 и f5 не­
скалька стесняют черных, и па­

таму ценность их павышается. 

5. Позиция обоих королей 
пока не вызывает опасений, но 
белым легче создать давление 
на Iюралев'скам фланге, чем 
черным, благадаря пешке f5. 

6. Белые пешки не стес'няют 
деЙС11ВИЙ оваих фигур, в 110 

время как пешка d6 ограничи­
вает подвижнасть черного, сло­

на. 

Вое Э11а заставляет отдать 
предпочтение партии белых. 
Нужно учесть и то, что чер­
ным труднее извлечь выгоду из 

полуаткрытай линии с, чем бе­
лым из палуаткрытай линии d. 
Дело в том, что слабость пеш­
ки (особенно из'олированной 
или а11Стал'ай, КaIЮЙ является 
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пешка d6) заключается и в 
том, что пале перед ней 
в данном случае поле d5 -
также ослаблено. Бсли бы Пе· 
лый конь смог занять 3110 важ­
нае центральное поле, он еще 

бальше стеснил бы игру чер­
ных и по>,!:держал бы атаку бе­
лых. Однако б€.J1ЫМ нужна па­
думать и о защите пешки е4. 
Как решить эту задачу, ис­
пользуя в та же время выгоды 

своей пазиции? Белые (Смыс­
лав) находят правильный стра­
тегический план. Заключается 
он в том, что, сперва должен 

быть уст'ранен кань f6, заши­
щающий пункт d5. Правда, 
при этом приходит,ся разме· 

нять хорошего слона, но план 

превыше всего. Парт'ия пра­
должалась: 

1. Ce3-g5! Ш8-е8 2. Cg5: 
f6 Се7: f6. (Теперь как будто 
можно, сыграть 3. Kd5. Но в 
э'юм случае без защиты а,с­
тае11СЯ пешка с2. На памащь 
белым прихадит маленькая 
комбинация: если 3 .... Ф:с2, '1'0 

4. Лf2 Фс5 5. Лс1 с паследую­
щим 6. Кс7, и черные теряют 
качество. Поэюму белые могут 
сразу прадолжать свай план.) 
3. Kc3-d5 Cf6-d8 4. с2-с3 
Ы-Ь5 5. Ь2-Ь3 Фс4-с5+ 
6. Kpg1-h1 Ла8-с8 7. Ш1-
f3 (Все идет caUla'CHO плану.) 
7. . . .I(pg8-h'8. (Черные облег­
чают задачу белых. Балее 
упорное оопротивление мажно 

было оказать, играя 7 ... .f6 и 
не допуская следующего про­

рыва. Белые в э11ом случае 
могли продолжать атаку на ко­

ралевокам фланге, перебра'сы­
вая туда тяжелые фигуры, и, 
кроме таго, начать аК'11ивные 

действия и на ферзевом флан­
ге ПУ11ем а4. Возможность ши­
роких операций на нсей дооке 
в значительной мере создает 
мощная пазиция коня d5.) 
8. f5-f6 g7:f6 9. Фе1-h4 
Ле8-g8 10. Kd5:f6 Лg8-g7 



Отдел ведет эаr:лум' енныu артuат 

Армянr:ноiJ ССР АРУТЮН АНОПRН 

Многие из вас, друзья, разошлись сейчас по разным до­
рогам и тропам. Одни отправились в многодневный поход 
на поиски полезных ИСl<опаемых, другие - собирать леIШР­
ственные травы , третьи - исследовать водоемы и реки , КтО­

то обосновался на берегу озера в туристском лагере 11 
отсюда уходит в пах оды изучать свой край, а кто-то от­
ЛИЧНО проводит время в ШIЮЛЬНОЙ ученической бригаде. 
Но где бы вы ни были, вы , нонечно, вечером собираетесь 
у ностра. Усталые, но довольные, вы обязательно вспоми­
наете забавные истории, поете, танцуете, смеетесь. 
Неплохо на досуге позабавить друзей фонусами. Вот не­

снолько фонусов, ноторые не требуют сложного оборудо­
вания. Их сообщил А. Вадимов. 

ПРЫГАЮЩИЕ ПРОБКИ -= 
В правой руке фОI<УСННК держит пустой ста- ' ---Т(1/-

кан, обхвати в его QНОЛО дна большим и сред- ; ; . 
ним пальцами. Между эти;v(и же пальцами \ I I l' 1" 
он зашимает одну пробку и на нее ставит вто- I l' ' 
рую (см. рис.). Затем, подбрасывая верхнюю I 
пробну, ОН ловит ее в станан. То же самое про- '1 
делывает и со второй пробlЮЙ. Другими сло­
вам и , весь фонус занлючается в том , чтобы обе П(.fflQi;j;И-' :;W 
в стакан. Просто? Но так только I,ажется. Попробуйте. 
вольно леГI<О удастся забросить первую пробl<У, то с В:РО о 
дется повозиться. -.~ , 
Дело в том , что, п одбрасывая вторую пробку, ВЫ Н §Олы.'а::" ПQд­

талкиваете вверх стю<ан, и первая пробl<а вылетает ф. уё1'о. ~ 
Вторую пробl<у необходимо бросить тан, чтобы стаю! о;'тав -

ся по возможности неподвижны�.. I{ю< поступает фон l}ll<? О 
берет пробку между большим и средним пальцами за вер н не-
заметно для зрителей снизу прижимает ее безымянным па , 
Затем, слегна сжимая пробну сверху вниз средним и больши 
пальцами , а снизу безымянным, незаметно щелнает пальцем тан . 
что она прыгает вверх выше стана на. В момент наивысшего 
подъема пробни фонусник ловнт ее в стакан. 

ПОСЛУШНЫЙ ПЛАТОК 
- Вот этот плаТОI<, - говорит фонусник, обращаясь н зрите­

лям , - необычайно послушен и хорошо балансирует на паль­
це . Правда, посторонних он не слушается. Хотите убедить-

"ь 

11 . Лf3--g3 ! (С угрозой 
12. Ф : h7 + ! Л :h7 13. Лg8Х .) 
11 .... Cd8:f6 12. фh4 : f6 Лс8-
g8 13. Лаl--dl. (Слабость 
пункта d6, хорошо и'спользоваи­
нан белыми, ведет теперь к 

быстрой развя зке. ) 13. ". d6-
d5 14. Лg3 :g7. Черные сдались, 
так как после 14 . ... Л: g7 
15. Л:d5 нет защиты от Лd8. 
Пра'ВИЛblНО задуманный и по­

СЛe.Ll!овательно осуществленный 
бe,1IЫМИ пла'н испол ьзован,ия си ­
лы централизованного коня 

увенчался за'служенной побе-

дой. Обратите внима.ние на то , 
что белым, в противополож­
ность ра ()чету на восемь ходов 

в положении диаграммы 1, до ­
статочно было в положении 
диаграммы 2 найти фактически 
лишь один ход (Cg-5) , который 
оразу дал и-м решающее пр еи­

мущества. Но чтобы найти этот 
единственный ход среди дру­
гих возможных продолжений 
(Cf2, Cd2, Ь3) , нужно было 
проделать тщательный а'нализ, 
основанный на знании прин­
цин,ов пози~иоНtной игры. 
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ся? - и ФОКУСНИК кладет платок на ла 
правой руки. Левой ОН берет платочек за 
лак и медленно продвигает его вперед и р 

жит над вытянутой правой рУКОЙ. Затем ел от ' 
нимает левую руку, а платок, слегка пок i HBa-
ясь, продолжает «стоять» на среднем п ., 
(см. рис.) ФОl<УСНИI ' деляет lIеСfЮЛЫ'О 
вперед, в сторону - платок все «стоит» ..и,...., ..... ~ .... 
полнитель снова берет платок левой PYKOtt..c-~'~""'-
верх и кладет на правую руку. Сжимает его 
передает одному из зрителей. Просит повторить 
фокус. Однако "Ю, зритель ни пытается поста­
вить платок, у него ничего не получается. 

Секрет этого фокуса заключается в ПУЮВО­
J10ЧНОМ штифте с кольцом. Он скрыт в рука· 
Ве фокусника. Там к подкладке подшит узкий 
мешочек из J1eHTbl, в который Вlщадывается 
1I.iтифт. 

!<J1ElДЯ платок на ладонь правой руки, 
иитель одним ,шнцом занрывает от 

момент выхода штифта из рукава. 
он берет штифт за шарик, 
прин:рытием ПJJатн:а ИЗ рунава и тянет пт".,cn,,,, fd 
вперед. Когда кольцо достигнет конца 
га пальца правой ру"н (кольцо делается 
меру пальца н должно туго входить на 

среднюю часть), фокусник незаметно HaдeBa~ __ - A 
его на палец и медленно поднимает 

вместе с ннм н штифт вверх. !{онец 
заострен : и на него надет шарик Что()ы 

д 

не соснользнул со штифта при ба.ш,н,~ир1!"i'~":' ... , 
нии, его протыкают заостренным коицом. 
лансируя платrшм, ФОI<УСНИК специально слегка---...::II08I_..:::~"-"'1 
ПОI<а'\Ивает его. делая ВИД, ' что балансиров~ь 
платочком очень трудно. j;;I 

"КОЛЬЦО ФАКИРА" 

Фокуснщ, показывает зрителям никелирован­
кольцо и ТОНI<УЮ верев"у, просит все это 

"" "'и '''''''тельно осмотреть. После осмотра Он берет 
и веревку и кольцо обратно, и кольцо у него 
молниеносно исч .езает из ру". Веревкой факу­
сl1ик просит зрителей завязать ему обе руки 
на запястьях (см. РНС.). Зрителн очень тщатель­
но завязывают обе руки веревками и даже 

чатывают сургучными печатями. Фокусник 
какое-то неуловимое движение - и 

оказывается висящим на середине ве­
между связанными ру"ами. Фо­
приглашает зрителей разеязать ему 
осмотреть "ольцо и веревку. Все цело. 

;Н)И'Г".JТИ В недоумении. 

Сект:;ет этого номера примитивно прост. Однако при тщательном 
исполнении он производит хорошее впечатление . Секрет в том. 
что, используя подходящий отвле,<вющий момент, фOl,усник очень 
быстро и совершенно незаметно надевает кол"цо на руку и, под­
НЯВ руки вверх, прячет его в рукав. Надетое на руку, как брас­
лет, кольцо хорошо скользит по руке. Фо"усник придерживает 
его, прижимая к боку локтем, но делает это так, что зрители не 
замечают стесненных движений. Теперь вам ясно, "Ю, появляется 
кольцо на веревке: незаметно под прикрытием отвлекающего дви­

жения фокусник освобождает локтем "ольцо и дает ему соскольз­
нуть сначала вниз по руке, а затем с ладони на веревку. 

Диаметр кольца подбирается опытным путем: он должен быть 
таким, чтобы кольцо нельзя было надеть на руку прн ПРЯМОЙ ла­
дони. Это делается на случай, если кто-либо из зрителей заподоз­
рит, что кольцо надевается на руку. ФОКУСНИ!{ ,,"гда может по­
просить зрителя надеть ему на руку кольцо, и. если при этом фо­
кусник слегка раздвинет пальцы, кольцо на руку не войдет. 
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НАДЕЖНЫЙ СПУТНИК ПУТЕШЕСТВЕННИКА 
На ТОМСКОЙ областной детской экскурс ИОН но-туристской станции 

раэработана очень удобная туристская палатка «Юный путешест­
венник» . Она годится и для МНОГОр,Н'евных походов и для турист­
ских лагерей. Цен кость ее в том , что тент и р,но делаются отдель­
но из плащ-палаточного материала, а сам домик - ИЗ бязи или 
другой легкой ткани. Таким образом, между тентом и домиком об­
разуется воздушная прослойка, которая позволяет сохранять раз­
ницу температуры в палатке по сравнению с каружной до 10-
150 С. 
Если дно палатии и тент сшить не из плащ-палаточного мате­

риала , а из промокаемой 'гкани , то эту ткань ПРИ р,ется п. ропитать 
определенным составом и сделать ее непромокаемоЙ. 

На 3- й странице обложки дана выкройка палатки. 

ДНО ПАЛАТКИ кроится из трех полотнищ плащ-палаточного ма­
териала длиной 1,45 м. Прежде чем сшить борта, ко дну при­
страчивают 8 накладок для растяжки дна шнурами. 

ПЕРЕДНЯЯ (ВХОДНАЯ) И ЗАДНЯЯ СТЕНКИ кроятся одинаКОЕО, 
С ТОЙ лишь разницей , что ка передней стенке делается застежка 
(тройная) - сверху 40 см зашивают "а глу хо . а ~aTeM чеоез каж­
дые 10 см пришивают пуговицы. В одном углу передней стенки 
пришивают тесемки (25-30 см), которыми подвязывают IIХОДНОЙ 
полог 110 время проветривания палатки. 

Обе стеноКИ пристрачивают к бортику дна. 
К боковым стенкам палатки , так же как и ко дну, пришиеают 

накладки для шнура. 

По «хребту» шнур (2м+2м+2,5м=6,5м) застрачивается наглу­
хо. а концы его пропускаются через отверстия в посохах. На по­
сохи кладется переклаДина-каркас, который, как н посох, может 
быть либо из дюралевых трубок, либо из деревянных шестов 
0 3,5-4 см). 
Чтобы поставить готовую палатку, в землю вбивают посохи, 

колышки и натягивают все шнуры. 

Для тента берут 3 полотнища плащ-палаточного материала по 
3,45 м длины + материал для переднего и заднего козырьков . 
Козырьки кроятся по-разному: передний делается мен'ьше, чтобы 
не закрывать вход, а задний больше - под ним можно хранить 
вещи или продукты. 

На нижнем крае тента и заднем козырьке делается шов 
(2,5 см) для шнура. Кроме того, к тен<Ту пристрачиваются нак­
ладки для шнуров-растяжек. 

К переднему козырьку пришивается шнур в 2 м, к заднему -
в 60 см. В «хребет» шнур можно не вшивать. Здесь тент переки­
дывается через каркас. 

КОЛЫШКИ можно взять деревянные или сделать из проволоки 
1(24-5 мм, длиной 40 см. Заострить их на одном конце и загнуть 
в кольuо на друг:ом конце. 

ЧЕХОЛ для К'аркаса и колыШков лучше всего сшить из плащ­
палаточного матермала. 

Хранить и переносить палатки Уllобно в ' двух мешках разме­
ром 70,><, 50 см . На биваке эти мешки можно набить сеном и ис­
пользовать в К!ачестве подушек. 

СПАЛЬНЫй МЕШОК состоит из трех отдельных мешков: 
1) простынного мешка из бязи; 
2) одеяльного, у которого НI1З из шинельного сукна, верх 

из тонкой фланели или байки; 
3) наружного чехла с верхом из крашеной бязи и низом из 

плащ-палаточного материала. 

Комбин,ируя слои, вы можете приспособить такой мешок ДЛЯ 
спанья в любых температурных условиях. 

СОСТАВЫ ДЛЯ ПРОПИТКИ ТКАНИ 

ПЕРВЫй СПОСОБ. Ткань кладут в теплый мыльный раствор (на 
л воды 100 г мыла) и дают ей пропитаться. Затем слегка от­

жимают и погружают в раствор алюминиево-калиевых к"асцов 

(на 1 л IIOAbI 250 г квасцов). Пропитавшуюся ткань сушат не от­
ЖИМ~Я. 

ВТОРОй СПОСОБ. В 4,5 л теплого раствора мыла (на 1 л воды 
100 г мыла) добавляют 250 г бельевой соды и 4 50 г порошка ка­
"ифоли. ОПУСК'ают в раствор ткань и, когда она пропитается, су­
шат не отжимая .. 
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СОГЛАСЕН ЛИ ТЫ С ТЕМ , 

ЧТО ... 
1. Нет. Как раз наоборот. 

2. Да. На сверхвысоких ча­
стотах антенна из непроводни ­

ка будет работать. З . Нет. Она 
зависит от глубины зазора и 
мощности магнита . 4 . Для ке­
росина она равна 11 тыс. 
ккал/кг, а для пороха 800 
1 400 ккал / кг. 5. Нет. Кислый 
вкус придают появляющиеся в 

растворах кислот положитель­

но · заряженкые ионы водоро­

да. б . Да. 7 . Нет. Камни слу­
жат как бы жерновами, спо­
собствующими перетиранию 
пищи в желудке . 

ПОЧЕМУ МОЛЧАЛ ДИНАМИК? 

Фон в динамике вызывает 
ЛИШЬ приносновение н гнеЗД ::tМ 

адаптера в приемнике или уси­

лителе , работающем на пере~ 
менном тоне. А Колин прием­
ник был батарейным . 

ТРИ ЗАДАЧИ АБУ-ЛЬ- ВЕФА 

Задача первая - 120 лет. 3а­
дача вторая - На девятый. 

ПРОСТАЯ АРИФМЕТИКА 

Через 60 дней, в пятницу. 

КТО ПРАВ? 

Прав Олег. Общее сопротив­
ление гирлянды уменьшилось , 

а напряжение в сети осталось 

прежним . Поэтому мощность , 
выделяемая гирляндой, увели­
чится и света она будет давать 
больше. 

3А СКОЛЬКО СЕКУНД7 

3а 28 секунд. 

НАRДИ ЧИСЛО 

37 . 

СКОЛЬКО ОБОРОТОВ' 

4. 

Задачи конкурса Н. 6 оказалнсь для большинства участников 
конкурса трудными. Правильные ответы на все задачи ~рислал 
только однн читатель - ученик 9-го класса пермскои шко­
лы Н, 27 Семен Острер. Жюри конкурса присудило ему одну из 
премий - дрель . 

ПОПРАВИА 

В ответе на задачу «Что Н чему?,> (ЮТ N. 4) перепутан набор. 
Ответ следует читать тан: «Бронзу сверлят СВf'рлом с углом при 
вершине. равным 1400. для стали этот угол равен 1180. для эбо­
нита - 900. для твердой резины - 600,> . 

В ответе на задачу «Шар в ведре». пуНl{Т А. следует читать та н: 
«12 I{r (вес ведра с водой минус вес воды, вытесненной шаром. 
плюс вес объема воды. равного объему шара)>>. 
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